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PROLOGO E INTRODUCCION

El Plan de Emergencias Municipal ante inundaciones de Tudela tiene como funciones basicas:

+ Prever la estructura organizativa (ejecutiva y operativa) y los procedimientos para la intervencion
en emergencias por inundaciones dentro del territorio municipal.

« Catalogar elementos vulnerables y zonificar el territorio en funcién del riesgo, asi como delimitar
areas segun posibles requerimientos de intervencién o actuacion para la proteccion de personasy
bienes.

« Especificar procedimientos de informacion y alerta a la poblacién.

+ Catalogar los medios y recursos especificos para la puesta en practica de las actividades previstas.

Este Plan se redactard siguiendo el contenido minimo requerido en el Anejo 6 del “Plan Especial de
Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra (en concreto atendiendo a la
Modificaciéon de enero 2018)”. Partiendo del indice minimo que se detalla en dicho documento, se ha
elaborado un indice para el Plan de emergencias ante inundaciones del municipio de Tudela.

Segun la Directriz Bdsica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, Tudela se
clasifica como zona de riesgo Al, y en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) se
cataloga como un Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI). En concreto en el término
municipal de Tudela se localizan dos subtramo ARPSI, perteneciente a la zona 04. Medio Ebro (MEB) y a la
zona 37 Queiles (QUE). Se trata en concreto de los subtramos:

i Rio Ebro (Cédigo ARPSI ES091_ARPS_MEB-02)
+ Rio Queiles (Codigo ARPSI ES091_ARPS_QUE-04)

Estos tramos ARPSI se definen atendiendo a los criterios de la Directiva de Inundaciones 2007/60/CE y el
Real Decreto 903/2010, de evaluacién y gestidn de riesgos de inundacion.

La redaccion de este Plan se enmarca dentro del proyecto Life NAdapta (LIFE16 IPC/ES/000001), en
concreto en su accién 2.5: “Elaboracion de planes municipales de emergencia ante el riesgo de inundacién”.
Dicho proyecto Life NAdapta (LIFE16 IPC/ES/000001) ha sido aprobado por la Comision Europea en el marco
del Programa LIFE, y la propia Comision Europea es responsable de la financiacién del 60% del proyecto.

El proyecto NAdapta esta incluido en el Eje: “Proyectos Integrados de Adaptacién al Cambio Climatico /
Climate Change Adaptation LIFE Integrated Project”. Este proyecto, cuyo subtitulo es “Hacia una integrada,
coherente e inclusiva implementacion de la politica de adaptacion al cambio climdtico en una region:
Navarra”, tiene como objetivo la adaptacién de Navarra a los efectos del Cambio Climatico, concretandose
este objetivo en 53 medidas especificas, que se encuadran en seis areas estratégicas diferentes: agua,
bosques, agricultura, salud, infraestructuras y planificacién y monitorizacion.

Este proyecto esta presentado por el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno
de Navarra a través de la Sociedad Publica GAN-NIK, realizando esta empresa el trabajo de direccién y apoyo
técnico en todas las actividades realizadas por el mismo.
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ACRONIMOS

AEMET Agencia Estatal de Meteorologia
ARPSI Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
BOE Boletin Oficial del Estado
CCS Consorcio de Compensacion de Seguros
CNIH Catdlogo Nacional de Inundaciones Histéricas
CECOPAL Centro de Coordinacion Operativa Local del Plan Municipal de Proteccidn Civil
CECOP Centro de Coordinacidn Operativa
CECOPI Centro de Coordinacion Operativa Integrada
DGPCyE Direccion General de Proteccién Civil y Emergencias
DMA Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)
DPH Dominio Publico Hidraulico
EPRI Evaluacidn Preliminar del Riesgo de Inundacién
MAPAMA Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente
MITECO Ministerio para la Transicion Ecoldgica
MRDPH Modificacién del Reglamento del dominio publico hidraulico
PGRI Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
RD Real Decreto
RDL Real Decreto Legislativo
RDPH Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
SAl Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida
SNCZI Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
TRLA Texto refundido de la Ley de Aguas
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rio Ebro, en la zona donde recientemente se han instalado las compuertas para prevenir la inundacion de
la ciudad. El limite del término municipal aparece indicado por la linea de color rojo. ......ccccceeeevveeecvieenne 63
llustracion 22. Vista aérea del trazado del rio Queiles aproximandose primero al limite del término
municipal de Tudela, para alcanzar posteriormente ya el propio casco urbano de la localidad. En esta
imagen aérea obtenida de Google, se observa como el rio debe cruzar bajo diversas infraestructuras,
principalmente la autovia A-68, que van a influir sustancialmente sobre el desarrollo de la inundacién....64
llustracion 23. En las dos imagenes de esta iIust.(acién se{muestran vistas aéreas del rio Ebro en su trazado
por el término municipal de Tudela. En la imagen superior se puede ver el tramo del Ebro por el que inicia
su recorrido en el término de Tudela, una vez deja atras su tramo a través del municipio de Arguedas. En
la parte derecha de esta imagen aérea se pu?éde ver el trazado del barranco de las Limas, y se puede
observar también el punto en el 3% el Ebro. En la parte inferior de la imagen, el rio gira hacia
el oeste, al resultar su trazado hacia L
izquierdo. La imagen inferior muestra la vi : d 0ro, en su tramo entre el puente de Tudelay el
Paseo del Prado. .. b, .
llustracion 24. En la imagen superic n, obtenida del CEDEX, de la cuenca
vertiente al Barranco de Tudela, ste barranco y sus afluentes. Como
se observa en este plano, la cuenca a el limite de Navarra. En la imagen
aérea inferior se muestra la zona de la's@ ce el Ebro, en su margen izquierdo.
Este barranco circula bajo la carretera NA-126 NIIAS. e, 66
llustracion 25. Localizacién de Ios#}{p_u 0s prin poner un obstaculo significativo o
critico para la circulacién del agua d trados sobre el mapa base
disponible en IDENA. ......cco i aeatnnaasanneeeeaes

llustracién 26. Fotografias de las compuertas recien
fotografia superior muestra el momento de la'ir
a proteger la salida del cauce del Queiles, durante
la compuerta instalada en el punto de salida del barra
aguas arriba de la salida del Queiles. .......cccecveverueennnenn.
llustracion 27. Vista de algunas de las alcantarillas principales por las que se inicia la inundacion de Tudela
por la crecida del Ebro. Se trata de 3 puntos diferentes del casco antiguo: calle Huerto del rey, zona de la

calle Verjas/Arbollones, y zona de calle del PAtio. .......cecoueeiueeeeieeiie ettt eve e sveeeve s eveeeare s 72
llustracion 28. Vista del mapa de cartografia topografica de IDENA, de los puntos principales de vias de
comunicacién que se ven afectadas por los desbordamientos del rio Ebro en Tudela. .......ccccocveeeecvveennns 74

llustracion 29. Imagen de la rotonda existente en la NA-134, en el extremo sur de la zona 1 marcada en la
ilustracion 28. Esta imagen muestra en concreto la salida hacia el norte, hacia Arguedas. Desde esta
rotonda también salen las carreteras NA-125 a Ejea y la NA-8703 al puente e Tudela.......ccccceeeeeenniennenen. 75
llustracion 30. Imagen, obtenida de Google, del inicio de la carretera NA-134, en sentido norte, una vez el
trafico sale de la Autovia A-68. Esta imagen ilustra el punto identificado como [4] en la ilustracién 28. ....75
llustracion 31. Imagen de cuatro de las alcantarillas en puntos bajos en Tudela........cccoeeveevcvieiieeeieneneenns 79
llustracion 32. Ejemplo de Mapa de Peligrosidad asociada a calados, disponible en el visor del segundo
ciclo de la CHE. El ejemplo muestra el Mapa de Peligrosidad para T=100 afios. Como muestra la leyenda
de colores, el color rojo sefiala las zonas en las que la inundacion superara los 1,5 metros de calado y las
zonas de color morado donde la profundidad del calado sera ya superior a los 2 metros.........ccccceeevunnnnes 82
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llustracion 33. Ejemplo de Mapa de Peligrosidad asociada a calados, disponible en el visor del segundo
ciclo de la CHE. El ejemplo muestra el Mapa de Peligrosidad para T=100 afios, en concreto en detalle de
los calados esperables en el casco antiguo de la localidad. ...........oeeeiiiiiiiiiiiiie s 83
llustracion 34. Mapa de la estimacion del nimero de personas afectadas por la inundacién asociada a un
periodo de retorno de 100 afios en zona del término municipal de Tudela (datos del segundo ciclo,
0btenidos del ViSOr A 12 CHE).....uuii ittt e st e e e te e e et e e e s atr e e e esnsaeessnteeeeesreeennnes 85
llustracion 35. Mapa de Riesgos para las actividades econdmicas de la zona del rio Ebro en el entorno del
casco urbano de Tudela. Las imagenes muestran las afecciones de una avenida esperable cada 100 afios,

obtenida del visor del SNCZI. Informacion del primer ciclo de la directiva........ccccceeeeviiiiecciee e 86
llustracion 36. Mapa de instalaciones que pueden ocasionar contaminacidn accidental y zonas protegidas.
Mapa del primer ciclo (ViSOr d@l SNCZI). ...c.uueiie ettt et e e et e e e eate e e e eare e e e etaeeeenaaeaeenreeaeas 87

llustracion 37. Linea de tiempo ciclica de la operatividad del Plan de Emergencia ante Inundaciones....... 93
llustracion 38. Fichas resumen de los umbrales de precipitacién y caudal observado en la cuenca de Ebro,
en la del Queiles y en los barrancos Mediavilla y de Tudela que afectan al término municipal de Tudela,
que definen cada nivel de alerta en el término municipal de Tudela. Afecciones generadas en cada nivel

de emergencia y actuaciones @ deSarrollar. ........eeiicueee et 123
llustracion 39. Imagenes de los asistentes a la primera reunion de trabajo para la elaboracion del Plan
municipal de Tudela, que tuvo lugar en la sala de plenos del ayuntamiento (23/02/2021).........ccccuuee.e. 155
llustracion 40. Situacién, dentro del casco urbano de Tudela, de las localizaciones visitadas por los
técnicos municipales, del GN y de GAN-NIK, dur la visita de cCampo. ......coeevierieriienieee e 159
llustracién 41. Alcantarilla, en lacalle Huerto'del Rey, con salida a la calle terraplén, por la que se inicia la

garajes de dicha plaza. ..........5........... - DO . ...................ooneenmeneneneeneraenenesnenaeneenas 161
llustracién 43. Vistas de las ca es. Se trata de otra de las zonas donde la
de mayor peligrosidad en el casco
viejo de Tudela. En estos tramos de d de haber varios garajes que
resultan inundados, asi como la existenc illado que pueden resultar

2| tren) y del Paseo de Pamplona.

za la inundacién hacia la ciudad.167
n el Ebro. En este punto,

erran al aumentar el nivel del rio

o del rio Queiles, bajo las calles de

llustracion 44. Vistas de la calle
Esta ultima avenida debe ser corta

recientemente se han instalado unas comp
Ebro, evitando asi que sus aguas penetren en'e
Tudela. De esta forma se trata de evitar que se o ) dnes a través del alcantarillado de la
ciudad. En el punto mas bajo de esta zona se encue de aparcamiento que debe ser
despejada en caso de crecida del EDI0O. ......uviiiciiiiiceie e ciee et e et e e e et e e e ra e e ennaee s 168
llustracion 46. Vistas de la compuerta que regula la salida del caudal del barranco Mediavilla al cauce del
Ebro. En este punto, al igual que en la salida del Queiles, se ha instalado una compuerta flotante, que se
levanta al crecer el caudal del Ebro, evitando el retorno de estas aguas hacia las calles del casco viejo. 169
llustracion 47. Imagen que ilustran los puntos de mayor importancia de la inundacidon en el entorno de las
calles: Fosal, Portal, Pontarrdn, Patio y Mediavilla. Se muestran en concreto también las dos alcantarillas
principales por las que se inicia la inundacién en esta parte de la ciudad.........ccceecverivciiee e, 173
llustracion 48. Vista de uno de los puntos de mayor importancia para analizar el riesgo de inundacién en
Tudela. Se trata del punto del soterramiento del rio Queiles, en el inicio de la zona peatonal del Paseo del
[0 UL PSPPI 174
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1. DOCUMENTO I. FUNDAMENTOS

1.1 Objetivos del Plan de Emergencias ante el riesgo de inundacion

Segun se establece en el Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad
Foral de Navarra (Modificacion de enero de 2018), los Planes de Actuacion Municipal ante el riesgo de
inundaciones definirdn la organizacién y actuaciones de los recursos y servicios propios ante las
emergencias por inundaciones dentro de su dmbito municipal. Asi, el presente Plan debe contemplar las
posibles emergencias derivadas de los efectos adversos que pueden producirse por precipitaciones
extraordinarias, avenidas de rios y/o regatas y barrancos o rotura de presas.

El presente plan determinara la estructura y organizacién municipal que intervendra en caso de inundacion
ademads de definir la operatividad de la intervencion en estas emergencias. Asi mismo, en éste plan se
reflejaran también los medios y recursos existentes en el municipio, asi como los elementos vulnerables
analizando las zonas segun criterios de posible actuacién.

Por otro lado, se estableceran umbrales de pre-emergencia, emergencia y seguimiento asociados a los
pluvidgrafos y/o estaciones de aforo con relevancia para el término municipal.

1.2 Ambito

El dmbito de competencia del plan es cualquier evento de inundacién que se produzca en el término
municipal de Tudela.

En el caso de que la emergencia supere los medios expuestos en el presente plan, se solicitara la
cooperacién de los recursos autondmicos segun lo establecido en el Plan de Emergencia ante Inundaciones
en la Comunidad Foral de Navarra.

1.3 Marco legal y competencial

El Plan de Emergencias ante el Riesgo de Inundacién en Tudela se enmarca en el Plan de Emergencias ante
el Riesgo de Inundaciones en la Comunidad Foral de Navarra, que, a su vez, responde a la Directriz Basica
de Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones.

Asimismo, la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil tiene como objeto
establecer el Sistema Nacional de Proteccion Civil como instrumento esencial para asegurar la coordinacién,
la cohesidon y la eficacia de las politicas publicas de proteccién civil, y regular las competencias de la
Administracidon General del Estado en la materia.

En el Anejo 7 del presente documento se pueden consultar las principales referencias legales vigentes a la
fecha sobre la gestién de emergencias e inundaciones.
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1.4 Estudios Previos

Desde el punto de vista de las inundaciones, en el ambito del plan, se han realizado distintos estudios
técnicos antecedentes que son de utilidad para la gestién del riesgo. A continuacion, se enumeran los
principales:

Catalogo Nacional de Inundaciones histéricas (1985 y 2010)
Estudio y andlisis de los riesgos de las inundaciones en Navarra (Departamento de Presidencia e
Interior. Gobierno de Navarra, 1994)

% Plan Especial de Emergencias ante el riego de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra
(Gobierno de Navarra, enero 2018)

% Evaluacidn Preliminar del Riesgo de Inundacion en la Demarcacion Hidrografica del Ebro (EPRI).
Primer y segundo ciclo:

—  Primer ciclo, 2011.
http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=23881&idMenu=3940
— Segundo ciclo, 2018. .
http://www.chebro.es/contenide

ar.do?idContenido=56527&idMenu=5740
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2. DOCUMENTO II. ANALISIS DEL RIESGO

2.1 Descripcion del término municipal

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas mas relevantes del término municipal de Tudela,

Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

incluyendo, entre otras, su localizacidn y principales vias de acceso.

Valtierra
Norte Arguedas
4 Bardenas
Ablitas
i Sur Cascante
J Murchante
LIMITES ~o3 Y Cabanillas
o F / gt Este Fontellas
5 L, . Bardenas
sy | Fitero
‘F Oeste Cintruenigo
Corella
Castejon
Pamplona/Irufia 94 km
DISTANCIA A CAPITALES DE PROVINCIA Logroiio 95 km
Zaragoza 86 km
A Tudela --- km
POBLACION DEL MUNICIPIO 37.042 (INE 2020)
ALTITUD DEL AYUNTAMIENTO 264
SUPERFICIE 216 km?
CATEGORIA HISTORICA Ciudad
CATEGORIA ADMINISTRATIVA Municipio
PARTIDO JUDICIAL Tudela
COMARCA GEOGRAFICA Ribera
— NA-134 (A Arguedas)
— NA-125 (A Ejea)
— NA-8703
— NA-126 (A Cabanillas)
COMUNICACIONES - A-68 (Fontellas)
— AP-68
— N-121-C (A Cascante)
— NA-3010 (A Ablitas)
— NA-6840 (A Murchante)
— NA-160 (A Cintruenigo)
Tabla 1. Datos bdasicos del término municipal de Tudela.
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licipal de Tudela. En concreto se trata
de la vista desde aguas arriba ¢ Como se observa en la imagen, el
casco urbano de Tudela, sefialado entra situado en la margen derecha

En la llustracion 1 se muestra la vista de bro hacia el casco urbano y el puente
de la ciudad de Tudela. En esta imagen, obte e G € a como el casco urbano se encuentra
en la misma orilla del rio, en su margen dere que el rio, deja la direccién sur que
llevaba, para tomar un trazado orientado hacia del Ebro, si bien una vez el rio avanza
aguas abajo del casco urbano, los desbordamiento plio también tienen lugar en la margen
derecha del rio, en general los desbordamientos mas extensos se producen de manera mayoritaria en el
margen izquierdo del rio a lo largo del trazado del rio por el término municipal completo de Tudela. Sin
embargo, los dafios mas importantes se producen en la parte antigua de la ciudad de Tudela, en la margen
derecha del rio, donde la inundacién se inicia en diferentes puntos bajos del casco viejo de la ciudad, a
través de la red de alcantarillado.

De forma similar, en la llustracidn 2 se muestra la vista del casco urbano de Tudela, pero en este caso desde
aguas arriba del rio Queiles. En este caso, el rio se aproxima al casco urbano de Tudela, y al punto en el que
confluye con el Ebro, siguiendo una direccién noreste. Como se muestra en esta imagen, el cauce del rio
Queiles es soterrado en el punto en que se inicia la zona del Paseo del Queiles, para seguir este trazado
soterrado bajo las calles Muro y Paseo de Pamplona. Finalmente, la salida de la canalizacion del Queiles al
Ebro se produce entre el complejo deportivo Ribotas y el paseo del Prado. En el caso de la extensidn de la
inundacién por desbordamiento del Queiles en Tudela, tienen gran importancia las diferentes
infraestructuras que cortan el trazado del rio antes de ser canalizado, como son la propia autopista A-68 o
el puente de la avenida Narangel.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 20|186

4




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

llustracion 2. Vista aérea del cz
Queiles se encuentra canalizac
trazado soterrado se muest

de aguas arriba del rio Queiles. El rio
el casco urbano de la localidad. El
io resulta canalizado se muestra con

base de IDENA del término municipal
acilidad las zonas urbanizadas, y su
pcalizan diferentes infraestructuras de

de Tudela. Este mapa nos permite identifi
relacion con los cauces de los rios a tratar en es
interés sobre la extension de una inundacién coma 0 de las vias del tren, carreteras, etc. En
esta imagen se muestran también los trazados de los ba 0s de Espadas o Mediavilla y del barranco de
Tudela. Este mapa ofrece también una imagen suavizada de la topografia, lo que ayuda también a intuir la
posible extensidn de los desbordamientos del Ebro en la zona.

En la llustracién 4 se muestra uno de los tipos de informacion disponible en dicho visor, de mayor utilidad
para un plan de gestion de emergencias de este tipo. Se trata de una ortofotografia sobre la que aparecen
superpuestos los diferentes tipos de infraestructuras de comunicacién. Este mapa nos permite distinguir
las autopistas, autovias, carreteras nacionales, regionales y locales que pueden verse afectadas por la
inundacién en el término municipal de Tudela. Este tipo de mapa nos va a ser de gran utilidad para prever
la gestion que debe efectuarse del trafico en caso de verse afectadas diferentes carreteras por los
desbordamientos. Este es especialmente significativo en ayuntamientos como Tudela donde vias de alta
capacidad pueden requerir que su trafico sea redirigido. La gestion del trafico afectado por las inundaciones
de Tudela va a requiere de la adecuada coordinacidn con los ayuntamientos limitrofes, como es el caso de
la carretea NA-134 y el ayuntamiento de Arguedas.
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llustracion 3. Imagen
Tudela. Este tipo de mag
carreteras p

NA se ofrece para la zona del término municipal de
aridad los cascos urbanos de la zona, asi como las

Vias de
comunicacion

llustracion 4. Ortofoto obtenida de IDENA, de la zona de Tudela. Sobre esta ortofotografia, se ha afiadido

la capa con las infraestructuras principales. En concreto se observan con claridad las autopistas, carreteras

de cardacter nacional y regional principales, asi como el trazado del rio Ebro en la zona.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 22|186

L]




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|— l F- = Plan especial de emergencias ante el riesgo de

HA DAFTA inundaciones del término municipal de Tudela

2.2 Descripcion de las cuencas de aportacion e infraestructuras de control
hidrolégico y meteorolégico

2.2.1 Descripcion de las cuencas de aportacion

Tal y como se ha citado ya en la introduccién de este plan, el municipio de Tudela se ve afectado por el
riesgo de inundacién provocado por dos subtramos ARPSI, de los 410 definidos por la Confederacion
Hidrografica del Ebro (ver fichas de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion del segundo ciclo de
la directiva de inundaciones de dichos subtramos en la llustracion 6 y en la llustraciéon 7).

En concreto se trata de uno de los subtramos ARPSI pertenecientes a la zona 04. Medio Ebro (MEB) de la
cuenca del cauce del Ebro. Dicha ARPSI MEB consta de 9 subtramos. El segundo tramo ARPSI presente en
Tudela es el subtramo 04 perteneciente a la ARPSI 37, que se refiere al rio Queiles (QUE). Esta ARPSI de
cédigo “QUE” consta de 4 subtramos. En la cuenca del Ebro se han definido 46 ARPSIS, o Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion.

En la ilustracidn 5: se muestra la localizacion y trazado de los subtramos ARPSI que afectan a Tudela. Se
trata del subtramo 02 (MEB) y del subtramo 04 (QUE), cuyos cddigos identificativos son los siguientes:

+ Rio Ebro (Cédigo ARPSI ES091_ARPS_MEB-02)
+ Rio Queiles (Cédigo ARPSI ES091_ARPS_QUE-04)

Tal y como se indica en las fichas realizadas en el segundo ciclo de la Directiva de Inundaciones, los tramos
ARPSI tienen la siguiente longitud, y comprenden los siguientes términos municipales:

« ES091_ARPS_MEB-02 del rio Ebro y barranco de Tudela: 6,45 km, afectando Unicamente al
término municipal de Tudela. Este tramo fue definido en el primer ciclo de la Directiva de
Inundaciones, y se mantiene tal y como fue definido — sin ninguna modificacion - en este
segundo ciclo también. Durante la evaluacién de este tramo en el segundo ciclo de
inundaciones se analizaron 4 nuevos eventos significativos ocurridos entre 2013 y 2018, tal y
como se detalla en la ficha de la ilustracion 6.

« ES091_ARPS_QUE-04 del rio Queiles y barranco Mediavilla o Espadas: 8,16 km, afectando a
Cascante y Tudela. Este tramo fue definido en el primer ciclo de la Directiva de Inundaciones,
y se mantiene tal y como fue definido — sin ninguna modificacién - en este segundo ciclo
también. Durante la evaluacién de este tramo en el segundo ciclo de inundaciones no se
registré ningun evento significativo ocurrido entre 2013 y 2018, tal y como se detalla en la
ficha de la ilustracion 7.

. % del a lad
Tramo ARPSI Rio Area (km?) % del area regulada por
Embalses
3.798 km?
ES091_ARPS_MEB- Ebro y Barranco de 225.340 km? 150 /m
02 Tudela (Ebro en E.A. Tudela) ? ..
(12 embalses principales)
~528 km? 145 km?
ES091_ARPS_QUE- | Queiles y Barranco de . m m
04 Espadas o Mediavilla (Queiles en E.A. /)
P Tudela) (Embalse de Val)

Tabla 2. Area de aportacién de la cuenca del rio Ebro hasta el término municipal de Tudela, y area de la
cuenca del rio Queiles hasta la estacion de aforo en Tudela.
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En el Anejo 3 (Mapas 1 y 2: ARPSI, cuencas principales y red hidrografica) se muestra la localizacion y
extension de las subcuencas principales que recogen sus aguas hacia los tramos ARPSI del término
municipal de Tudela. En concreto el primer mapa muestra las cuencas y cauces principales del rio Ebro hasta
Tudela, mientras que el segundo mapa detalla la informacién descriptiva de la cuenca del Queiles.

Tudela. En concreto se trata del
trazado del propio rio Ebro como el
a es el subtramo 04 del rio Queiles, y
anco de Espadas o Mediavilla.

llustracion 5. Tramos ARPSI que afectan
subtramo 02 del ARPSIS Medio Ebro (04. MEB
del Barranco de Tudela. El segundo tramo ARPS
que ademas del propio Queiles, también i
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llustracion 6. Ficha del 22 cic
municipal de Tudela. Este tram
esta ficha se'i

PSI del Ebro que afecta al término
el término municipal de Tudela. En
| Barranco de Tudela.
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2.2.2 Estaciones de aforo para la definicidon de alertas hidroldgicas

En la siguiente tabla 3 se muestra la localizacidon (coordenadas) y caracteristicas principales de las
estaciones de aforo mas significativas del rio Ebro y del rio Queiles, aguas arriba de la confluencia de ambos

en el término municipal de Tudela.

En el Anejo 3, en concreto el mapa 3, muestra la
localizacién de las estaciones de aforo de especial interés
para este plan sobre la extensién total de la cuenca del
Ebro hasta Tudela. También en este mismo anejo se han
incluido otros dos planos de detalle en los que se muestra
la localizacién por separado de las estaciones de interés
para prever las inundaciones el Ebro y las del rio Queiles.

En este plan, para definir los umbrales de caudal que van
a llevar a la activaciéon de los diferentes niveles de
emergencia en el rio Ebro, se van a emplear las estaciones
de aforo que la CHE tiene en los términos municipales de
Castejon y en el propio municipio de Tudela.

Por su parte, para la activacion de los umbrales y niveles
de emergencia por posibles desbordamientos del rio
Queiles se van a emplear las estaciones de aforo que la
CHE tiene en el término de Los Fayos y de la que dispone
ya en el propio casco urbano de Tudela.

El rio Ebro, en la estacién de aforo de Tudela, acumula un
drea de aportacién de 25.340 km, de los cuales 25.194 ya
resultan monitorizados con unas horas de anticipacién en
la estacién de aforo situada aguas arriba, en el término
municipal de Castejon.

Respecto a la monitorizacién de los caudales en el rio

Queiles, la estacion de aforo situada en Tudela monitoriza 528 de los 529 km? de drea de aportacion de
este rio en su confluencia con el Ebro. La estacidn de aforo situada en dicho cauce, en su parte mas proxima
a la cabecera, en el municipio de Los Fayos, realiza un aforo de los 194 km? de cabecera.

Con el objetivo de anticipar unas horas la llegada de la crecida a Tudela, bien por crecida en el Ebro o en el
Queiles pueden utilizarse las diferentes estaciones aguas arriba, que controlan respectivamente las

siguientes areas y porcentaje de la cuenca:

e E.A Ebroen Castején: 25.194 km? / 99%.
e E.A. Ebroen Tudela: 25.340 km? / 100%.

e E.A. Queiles en Los Fayos: 194 km? / 37%.
e E.A. Queiles en Tudela: 528 km? / 99%.

En el caso de los barrancos, tanto en el de Mediavilla o Espadas, como en el barranco de Tudela, no se

cuenta con estaciones de aforo.
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Areadela e
Municipi d Altitud
um-c lpl?,/ Rio Propietario cuenca- 'e de 1t Coord. X Coord. Y
Localizacion aportacion instalacién (m)
(km2 / %)
‘s CHE
1. Castejon Ebro 25.194 km? 1916 265 607902 4670804
(A002)
2. Tudela Ebro CHE (A284) | 25.340 km? 2006 252 615899 4658382
TOTAL EBRO % 25.340
EN TUDELA km?
. CHE
1. Los Fayos Queiles 194 km? 1989 550 601094 4637225
(A174)
. CHE
2. Tudela Queiles (A175) 528 km? 1971 266 614425 4657304
TOTAL
QUEILES EN = 529 km?
TUDELA
Tabla 3. Principales estaciones de af ] istro de datos en tiempo real en la cuenca del Ebro y en
la del rio : ] para el plan municipal de Tudela.
En la siguiente tabla 4 se mue iferentes periodos de retorno entre 2 y

En concreto, se muestran los cauda iados a pdos de retorno de las estaciones del
: Se muestran Unicamente los valores
disponibles, ya que no en todos casos est: ediante los dos métodos siguientes:
% CAUMAX — calculo de caudales e
%« Ajuste de extremos de Gumbel - aj

En las siguientes péginas se muestran las fotografias y esquemas de las citadas cuatro estaciones de aforo
con comunicacion de datos en tiempo real en la cuenca del propio Ebro y de su afluente el rio Queiles.

En concreto las ilustraciones 8 y 9 muestran los detalles de la estacion del [1.] Ebro en Castejon, las
ilustraciones 10 y 11 los del [2.] Ebro en Tudela, las ilustraciones 12 y 13 los del rio [3.] Queiles Los Fayos,
y las ilustraciones 14 y 15 los del rio [4.] Queiles en Tudela.
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Periodo de EBRO EN CASTE]JON EBRO EN TUDELA QUEILES EN LOS FAYOS QUEILES EN TUDELA
Retorno (T) (A002 - CHE) (A120 - CHE) (A174 - CHE) (A175 - CHE)
CAUMAX - , . CAUMAX - , . CAUMAX - , . CAUMAX - , .
Régimen Régimen real- Régimen Régimen real- Régimen Régimen real- Régimen Régimen real-
g Ajuste Gumbel g Ajuste Gumbel g Ajuste Gumbel g Ajuste Gumbel
natural natural natural natural
2 afnos 2.104 1.664 2.115 1659 43 2,92 87 4,6
2.5 aifos
Max. Crecida 2.199 1.840 2.207 1813 58 4,13 118 5,6
ordinaria
5 afios 2.672 2.315 2.667 2232 74 4,82 150 6,2
10 afios 3.047 2.746 3.045 2612 98 6,08 197 7,2
25 afios 3.522 3.290 3.522 3091 134 7,68 272 8,6
100 afios 4.223 4.094 4.225 3801 199 10,03 399 10,6
500 aiios 5.031 5.020 5.036 4617 291 12,74 584 12,9
Tabla 4. Caudales asociados a los diferentes periodos de retorno en las estaciones principales del plan municipal.
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e 1. Estacion de aforo del rio Ebro en Castejon (CHE) — A002

llustracion 8. Fotografias de la estacién de aforo del rio Ebro situada en el término municipal de Castején.
Imagenes obtenidas de la pagina web del SAIH de la Confederacidon del Ebro.

E R Wi i i Ll il -

(L]

L ELE L]

[ edr IR
LLEIF EE B
Ll = BAE]

AD0Z Aforo e Ebro en Castejon '

llustracion 9. Esquema de medicién de la seccidn de la estacién de aforo de la CHE en el rio Ebro en
Castejon.
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e 2. Estacidon de aforo del rio Ebro en Tudela (CHE) — A284

- -

en el término municipal de Tudela.
bnfederacion del Ebro.

»
llustracion 10. Fotografias de la e
Imagenes obtenidas d

llustracion 11. Esquema de medicion de la seccidn de la estacion de aforo de la CHE en el rio Ebro en
Tudela.
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e 3. Estacion de aforo del rio Queiles en Los Fayos (CHE) — A174

llustracion 12. Fotografia de |a
Fayos. Imagenes obtenida

e

ada en el término municipal de Los
a Confederacién del Ebro.

R — .

!.II

F 4174 Afero Bie Guelles on los Fayos

llustracion 13. Esquema de medicidn de la seccién de la estacién de aforo de la CHE en el rio Queiles en

Los Fayos.
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e 4. Estacion de aforo del rio Queiles en Tudela (CHE) — A175

llustracion 14. Fotografia de la €

Tudela. Imagen obtenida Confederacién del Ebro.

tuada en el término municipal de

F A178 Afuro on Rin Swolles am Tudaia

llustracion 15. Esquema de medicidn de la seccién de la estacion de aforo de la CHE en el rio Queiles en

Tudela.
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2.2.3 Estaciones meteoroldgicas para la definicion de alertas meteoroldgicas

En general, a nivel de todo Navarra, se cuenta con una red importante de estaciones meteoroldgicas. Estas
estaciones meteoroldgicas pertenecen a diferentes organismos (ver mapa del Anejo 3 — mapa de estaciones
pluviométricas):

También hay variedad en la frecuencia con
la que cada una de estas estaciones toma
los diferentes datos meteoroldgicos (todas
incluyendo la precipitacion). Asimismo,
hay diferencias en cuanto a la frecuencia o
retraso con la que los datos observados
son enviados a las redes de publicacién de
los mismos. En este sentido hay:

w

Gobierno de Navarra -
Gestionadas por Meteonavarra
(GN).

Confederacién Hidrogréfica del
Ebro (CHE).

Agencia Estatal de meteorologia
(AEMET).

Estaciones con observacidon de
datos diezminutal o
quinceminutal y envio de los
mismos en tiempo real.
Obviamente estas son las de
mayor interés y las que se van a
usar prioritariamente para las
alertas pluviométricas de este
plan. Son:

— algunas de las del Gobierno de Navarra (algunas de las denominadas automaticas, no
todas),

— las dela CHE,
— algunas de AEMET.

Estaciones con observacion de datos diezminutal, quinceminutal o semi-horaria, pero con envio
diferido de los datos (ej. 1 hora de retraso), lo que limita mucho la utilidad de estas fuentes de
informacion. Son algunas de las estaciones de AEMET (Ver anejo 4). Las gestionadas por INTIAy el
MAPA también envian los datos Unicamente con frecuencia diaria, a pesar de realizar
observaciones semi-horarias.

Estaciones que ofrecen datos de la pluviometria acumulada a nivel diario. Son las estaciones
denominadas Manuales. Son las estaciones de observacién manual del Gobierno de Navarra.
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En la siguiente figura 16 se muestra la localizacién en el ambito del Ebro y del rio Queiles, de los diferentes
pluvidmetros que van a registrar niveles de precipitaciéon en la zona de influencia del término municipal de
Tudela. Si bien las alertas para prever los avisos de posibles desbordamientos en el rio Ebro y en el Queiles
se van a definir en base a umbrales hidrolégicos (superacién de determinados niveles de caudal), en el caso
del barranco Mediavilla y del barranco de Tudela, al no existir estaciones de aforo en dichos cauces, las
alertas deberan ser necesariamente basadas en diferentes acumulados de lluvia (alertas pluviométricas).

En la imagen se muestran en color naranja las ubicaciones donde se localizan las estaciones pluviométricas
que registran datos de forma automatica (generalmente diezminutales, quinceminutales o semi-horarios).
Los puntos blancos indican la ubicacién de las diferentes estaciones manuales que monitorizan Gnicamente
la precipitacién acaecida en 24 horas.

La mayor parte de las estaciones automaticas mostradas en la imagen pertenecen a la red el Gobierno de
Navarra. Junto con dicha red, en la imagen se muestra la ubicacién de:

% 2 estaciones de la red de AEMET: en Tudela y en las Bardenas (poligono)

w 2 estaciones en la zona del casco urbano Tudela, pertenecientes a la CHE (Fontellas, Canal de
Lodosa y Cabecera Canal de Tauste). *-.,h

llustracién 16. Ubicacién de las diferentes estaciones meteoroldgicas de interés para el plan municipal. En
concreto se muestra la localizacién de los pluviometros que registran la precipitacién que puede afectar a
los diferentes barrancos que deben contemplarse en este plan, como son el Mediavilla y el de Tudela.
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2.3 Analisis del riesgo

2.3.1 Pluviometria

Para la elaboracién de los Planes :
Hidroldgicos de Cuenca, la - ;
Confederacion del Ebro ha creado en los il /
ultimos afios una serie de mapas de .
Precipitacion Media Anual, que se
encuentran disponibles en el Geoportal
de la CHE:
http://iber.chebro.es/geoportal/.

A la derecha de este texto se muestra el
mapa original de precipitacion media g | ; =3
para toda la cuenca del Ebro, donde se i .
muestra la precipitacion media anual
registrada entre los afios 1970 y 2000.

L LT . i s ST

— —— ]

Como se observa en la ilustracion 17, Tudela se encuentra en la zona con precipitacién media anual ya por
debajo de los 400 mm, es decir, en el rango mas bajo de los que se pueden encontrar en toda la cuenca del
Ebro. Se trata de una zona que habitualmente recibe unas precipitaciones acumuladas anuales muy bajas,
pero que pueden ocurrir, como es muy comun en las zonas de clima mediterraneo, de forma muy irregular
y en forma de tormentas torrenciales. Cuanto mas marcado es el cardcter mediterrdneo del clima de una
zona, mas posibles son las tormentas de alta intensidad, que en pocas horas pueden dar lugar a acumulados
de lluvia muy importantes y peligrosos. Este tipo de eventos tienden a ocurrir a ultima hora de la tarde,
principalmente en los meses de verano-otofio. Por otro lado, el rio Ebro, a su paso por Tudela, ha recibido
ya los aportes de las cuencas de los rios Arga y Aragén, dos de sus principales afluentes en su margen
izquierdo en la parte alta de la cuenca. Tanto en la cabecera del propio Ebro, como en las cabeceras de
algunos afluentes de los rios Arga y Aragén, la precipitacion media anual puede superar los 1.500 mm,
siendo frecuentes acumulados importantes tanto de lluvia como de nieve en episodios de frentes
invernales. En la cuenca del rio Queiles y en los barrancos de Tudela, fuertes tormentas de tipo convectivo
son las que suponen un mayor riesgo de desbordamientos en la zona baja, donde se une la complejidad
provocada por las diferentes infraestructuras que cortan el cauce, asi como el propio punto de
soterramiento del cauce del Queiles.

Prrwaipilamide: mesdia smuad jmm) . . W
sierina os ACH = |
800 - 700 '

700 « 1,00
J 5000 - 1500
B Wios ae 1500 o . iy -

llustracion 17. Detalle de la pluviometria media anual en la zona del término municipal de Tudela.
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2.3.2 Inundaciones historicas

En este apartado se han incluido tres tipos de informacion relativa a avenidas y series de caudales histéricos
observados en la cuenca del rio Ebro en el tramo de este propio rio que afecta al término municipal de
Tudela, asi como la informacién del mismo tipo referida a las avenidas producidas en el rio Queiles y en los
barrancos Espadas o Mediavilla y Barranco de Tudela:

« [1] Relacién de eventos histéricos - y de sus afecciones - disponibles en los trabajos de recopilacién
de informacion elaborados por la Comisidn Técnica de Emergencia por Inundaciones (CTEI) y en
otras fuentes de informacién locales o regionales.

+ [2] Graficos de las series de caudales histéricos observados en las estaciones de aforo de la cuenca
en el tramo del Ebro y de sus afluentes que afectan a Tudela.

% [3] Tablas con los caudales aforados en los eventos mas recientes de mayor magnitud en las
estaciones de aforo relevantes para el plan. En este apartado se han incluido también los detalles
mas relevantes de algunos de los tltimos episodios de inundacién acontecidos en el tramo del
Ebro en Tudela. En concreto se muestran las manchas de las diferentes inundaciones obtenidas
del visor de la CHE, asi como los caudales observados en las estaciones de aforo de Castejon y
Tudela en cada uno de dichos eventos.

e [1] Recopilacidn de informacidon de las inundaciones histdéricas recogidas en los
trabajos de la Comision Técnica de Emergencia por Inundaciones (CTEI) y en
otras fuentes de informacidn locales o regionales.

La Comisidn Técnica de Emergencia por Inundaciones (CTEI) realizé una recopilacién de las inundaciones
histéricas de las que se tenia constancia, de cara a la elaboracion del catalogo de acciones mas adecuadas,
en cada zona de riesgo detectada, para corregir o reducir los dafios ocasionados por las inundaciones. Estos
estudios de recopilacién de inundaciones histéricas fueron elaborados entre los afios 1983-1985 y en ellos
se recoge la documentacién encontrada de eventos, en concreto para la cuenca del Ebro, desde el afio 827.

A continuacidn, se detallan los eventos principales registrados en la cuenca del rio Ebro a su paso por el
término municipal de Tudela, asi como las inundaciones histdricas que tuvieron lugar en la cuenca del
Queiles en el término municipal de Tudela, y en los barrancos de Mediavilla y de Tudela, recogidos
literalmente de dichos documentos (Unicamente los fragmentos mas relevantes). Informacién disponible
en el siguiente enlace: http://www.proteccioncivil.es/riesgos/inundaciones/cnih

% 9de agosto de 1.171. Queiles. Hemos de dar cuenta de un suceso muy lamentable, que
es de tan extraordinarias proporciones, que en el hubieron de fijarse todos los anales y
recogerlo todos los cronistas..fue una terrible y espantosa tormenta que inundd
Tarazona, causando gran estrago en toda la comarca. Zurita lo relata de la siguiente
manera: “Sobrevino una tan grande tempestad de cielo y tan terrible inundacién de la
cumbre y valles del Moncayo hacia Tarazona y su comarca que hizo muy grande estrago
en ella y fue tan terrible que no hubo cosa mas sefialada en aquellos tiempos”.
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Ao 1.342. Ebro. Sabemos que hubo una gran riada en el Ebro, desborddndose e
inundando la parte baja de la villa: se produjeron importantes dafios en el puente y en
diversas construcciones del interior de Tudela.

Afio 1.44. Queiles. En Tudela el monasterio de Veruela hizo donacién a la ciudad de unas
casas junto a la puerta de Albazares, con la carga de mantener un puente sobre el rio
Queiles. A consecuencia de una gran avenida, quedaron por completo ruinosas e
inservibles las fabricas del citado puente.

20 de septiembre de 1.580. Queiles. En aquella fecha, en Tudela, hubo el Queiles de
originar notables dafios, derribando las carnicerias y dos lienzos de muralla junto a la
puerta de Albazares, apareciendo el lecho casi todo muy llena de piedra y ladrillo.

Afo 1.581. Queiles. De nuevo este afio Tudela sufrié inundaciones catastréficas. Un
acuerdo municipal, el del 28 de septiembre de 1.581, hace referencia a otra avenida del
rio Queiles, que derribando un trozo de la muralla junto a la puerta de Albazares, casi no
dejé sitio para poder transitar.

> A

Afio 1.596. Ebro. En Tudela, a causa de la riada que el Ebro registré aquel afio, las aguas
invadieron las calles bajas de : udad vy la iglesia y claustros del convento Franciscano,
ado el pueblo acudié solicito a Santa Ana, patrona,

17 de octubre de 1.6 ei erdo municipal de la Villa de Tudela, se hace
mencidn de qu e de 1.641 el rio Queiles habia registrado,
de nuevo, otra 0s cuantiosos.

16-18 de febrero de 1. 16, lunes, subid el agua con mucho
impetu, tanto'c ! 19 abia cubierto los ocho ultimos arcos
del puente, el humill sta un al de la cruz y sumergidos dos leones
de piedra que ornab 3 os los dafios en edificios y campos, a
n el barrio de San Julidn las casas de
a del Huerto del Rey y la de Domingo
ca de la Plazuela de San Francisco. No
se salvo ni un palmo de Traslapue ra. En el puente, el miércoles se vio el
noveno arco demolido y el cuchillo de e él y el del arco diez con el de los catorce y
quince, con muy grandes roturas y concavos y muy grande dafio en ellos.

Martin de Villafranca y Pedr:
Lesacay otra, a las once, la de

8 de mayo de 1.654. Queiles. En Tudela, en aquella fecha, debieron desarrollarse
inundaciones de bastante importancia, porque refiere que se llevé el molino alto, muy
nombrado (no se indica el punto donde radicaba, que acaso fuera mas arriba del puente
de Velilla), la casa o tafieria de curtidores, los arboles del Pradillo y un trozo del trujal del
Bayo).

Mayo de 1.658. Queiles. En Tarazona, con motivo de las inundaciones del afio 1.658 hubo
necesidad de acudir al reparo de los dafios por ellas causados, siendo ocasion de algunas
mejoras locales.

16 de agosto de 1.660. Queiles. El dia de San Roque de 1.660 hubo en Tarazona gravisima
inundacién, y ademds cayo piedra que estroped los campos.
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Ao 1.688. Queiles. Cuando en 1.688, en Tudela, se estaba construyendo la antigua plaza
de toros, hoy de los Fueros, una gran crecida del Queiles arruiné por completo el arco que
lo cubria, asi como la casa de la Ciudad y otras dos. El rio también destruyé el puente
situado a la salida de la calle Zurradores que comunicaba con el Pradillo.

24 de enero de 1.695. Ebro. En Tudela, el invierno de 1.695, fue crudisimo en temporales:
las heladas se sucedian constantemente y tal era la cantidad de nieve que cayo que,
cuando sobrevino el deshielo repentino, se produjo una riada que rompidé la presa
molinar, abriendo un tremendo puerto, por el que se marchaba todo el agua; el molino
viejo quedo paralizado.

26 de febrero de 1.701 Ebro. En Tudela tuvo lugar una importante avenida del rio Ebro.
Se inundaron los campos y el tltimo arco del puente quedo destruido.

14 de Octubre de 1.709. Queiles y barranco Mediavilla. En 1.709 un accidente imprevisto
ocasiond una gran crecida del barranco Mediavilla en Tudela, pocas horas antes de
registrarse la del Queiles, elx14 de octubre. Las rivalidades que afios antes sostenian
navarros y aragoneses inspiraron a .Iﬁudelanos, para librarse de alguna sorpresa de
estos, el colocar una reja levadiza de madera en la salida del Mediavilla, y alli se quedo,

aun después de s. Sobrevino la lluvia, acumulése el agua en el fondo del
barranco; al salir el atravesar la ciudad, se encontré con el inconveniente
de la reja, que alzar, y alli fue depositando cuanto arrastraba, hasta

llegar a cogerla. Re i ; haciéndose duefias de muchos edificios entre
™ . .

los que se contaba la e yos ornamentos y diversos objetos de valor

quedaron inse 2 este, que otros dafios sobrevendrian en

distintos punto: se considera que por efecto de la
avenida quedo co la calle del Pontarrén. A esto hubo
que sumar el desbor uso mas desgracias personales que el

onsideracion.

debié ser importante la inundacién
ocurrida en Tudela, pues la - 8s quedo en muy mal estado a causa
de las furiosas aguas que tra avilla.

Diciembre de 1.739. Ebro. En esta
en Tudela una extraordinaria avenida de
toda la ribera.

e tenga noticia cierta del dia, se registré
0 Ebro que causo dafios de consideracion en

23 de agosto de 1.748. Mediavilla y Ebro. Por un pedimento que Tudela dirigia al Consejo
de Navarra en sus multiples reclamaciones para que se rectificara la forma en que la
Compaiiia Badin iba a pasar el Canal Imperial sobre los rios Queiles y Mediavilla, se sabe
que esa tarde tuvo lugar una muy importante avenida del rio Mediavilla que inutilizé
muchas bodegas de vino y aceite, arruiné varias casas y produjo grandes desastres que
habrian llegado a mayores de haber sucedido de noche. También el desbordamiento del
rio Ebro causo muchos dafios en edificios, arruinando algunos de ellos e inundo muchas
bodegas.

2 de enero de 1.755. Ebro. El 2 de enero de 1.755 llovié tanto en Tudela que,
ensoberbecido nuestro Ebro, salidse de su cauce, alarmando al vecindario.
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2 de octubre de 1.755. Queiles. Después de haber estado diluviando en Tudela desde las
cuatro de la mafiana del dia resefiado comenzaron a subir las aguas, y tanto subieron,
que, afligidas las gentes porque ya comenzaban a inundarse algunas calles, sacaron en
rogativa a Santa Ana; la cosa no pasd de un susto mayusculo, sin mds consecuencias ni
dafios.

24 de junio de 1.775. Ebro. En Tudela el desbordamiento del rio arrasé todos los campos
y mato mucho ganado vacuno. Los dafios fueron inmensos; en la ciudad quedo anegada
la puerta de Zaragoza; asi como algunos barrios de la misma, y la antigua ermita del Santo
Cristo de la Cruz; también se temid la destruccidn del puente, pues seis arcadas del mismo
desaparecieron de la vista.

23 de noviembre de 1.779. Ebro. Debido a las abundantes nieves caidas en las montafias
de Burgos, Navarra y Pirineos a ultimos de otofio, en aquella fecha, el Ebro crecié cuatro
varas mas de lo normal, causando dafos en la acequia imperial a media legua de Tudela.

7-9 de octubre de 1.787. Ebro, Desde |

primeros dias del mes de octubre se registraron
en gran parte de la cuenca tlzl\gl Ebr

rtisimas precipitaciones que hicieron crecer y

avenida extra ) io*Ebro. No obstante, no registré excesiva importancia.
-

10 de junio de 1.80 encias sefialadas, el dia 10 de junio del afio
1.801 el Ebro' dor de las 7 de la mafiana que destrozo el
antiguo puente en Tudela, la crecida también produjo
dafios, aunque de

Ano 1.807. EB%
crecida extraordin

d de Tudela tuvo en el afio 1.807 una
os de consideracion.

6 de mayo de 1.822. Queile
desbordarse a su paso por T
la ribera.

2 el rio Quiles causé inundaciones al
5 no fueron de consideracion salvo en

14 de septiembre de 1.826. Queiles. 4 de septiembre de 1.826 el rio Queiles se
desbordé a su paso por Tudela, aunque no ocasioné graves dafios, segun se cita en a
referencia sefialada.

29-30 de enero de 1.831. Ebro. Por su parte, el Ebro, a su paso por Tudela, rebaso el dique
de Traslapuente, rompiéndolo junto a la casilla de distribucion de aguas; también se
inundaron las localidades de Azagra, Rincon de Soto y la zona desde Valtierra hasta
Arguedas.

30 de octubre de 1.833. Queiles. El dia 30 de octubre de 1.833 una gran tormenta cayé
en el término de Monteagudo, haciendo desbordarse el barranco de Navallo que afluye
al rio Queiles; y este a su vez se desbordo debido al inmenso caudal y, al llegar a Tudela,
las aguas que normalmente pasan por el arco de la plaza y del prado, no tuvieron cabida
esta vez, remansaron y buscaron salida por las calles del barrio de San Julian, teniendo
que desalojarse rapidamente las viviendas de esta zona con la ayuda del ejército.
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12 de enero de 1.841. Ebro. El 12 de enero de 1.841 el rio Ebro tuvo una fuerte crecida,
arrastrando el molino de barcas que existia en la localidad de Alfaro; este molino llevado
por la corriente aguas abajo choco contra un machdén del puente de Tudela; causandole
desperfectos.

27 de febrero de 1.844. Ebro. A causa de las fuertes lluvias que se registraron, el 27 de
febrero de 1.844 el rio Ebro presentd una crecida extraordinaria. Esta, causé grandes
estragos en el dique de Malpuenzo de Traslapuente, en Tudela.

15 de marzo de 1.845. Ebro. De nuevo el rio Ebro, tras la avenida registrada el 27 de
febrero de 1.844, a los pocos meses, el 15 de marzo de 1.845, crecié extraordinariamente
a su paso por Tudela, causando grandes estragos en la ciudad, inundando campos, calles
y algunas casas.

23-26 de mayo de 1.853. Ebro y Queiles. La riada del mes de mayo del afio 1.853 fue una
de las calificadas como extraordinaria en el rio Ebro. En la poblacidon de Tudela, el Ebro
también se desbordo inundanq:algun_ calles y camposy produciendo cuantiosos dafios.
El rio Queiles, que desemboca en el E en esta misma localidad, se desbordd, aunque
las consecuencias no fueron desastrosas debido al derribo de los antepechos de piedra

del arco del pr izréron los vecinos, dando rapidamente salida a las aguas.
10-13 de1ener y Queiles. La crecida del Ebro produjo también en el Canal
Imperial la rotura Vidique je de El Bocal cerca de Tudela. En esta ultima

subiendo extraordinariamente el nivel en el
de Traslapuente Mosquera, Arquetas y
es, que desemboca en el Ebro, en la
adradas que hay bajo el puente de la
las cimbras para su construccion; la
las aguas en mas de 25 cms.

localidad el Ebro cub
molino, panad
Lodares los dafie
localidad de Tudelz
Plaza Nueva y que sirvie
parte alta de a,p_uertz:fde Zarag

29 de mayo de 1.8
arroyo Mediavilla y e
Mediavilla crecié de nivel ro

arde del dia 29 de mayo de 1.871 el
la localidad de Tudela. El arroyo
plazuela de San Nicolas y brotando el
agua por la apertura abierta, @ alié también por el arbelldn de la calle
de Caldereros y por encima del p calle’del Portal con mas de 1 metro de altura;
en su margen izquierda las aguas llegaron hasta la cuesta de la calle de la Magdalena y
hasta la mitad de la de Foscal; por la margen derecha llego hasta la calle de Dombriz
derribando la trasera de una casa y cuantas tapias y arbolado hallo a su paso. La canal de
riegos de Mosquera fue arrastrada hasta mucha distancia de su primitiva ubicacién.

El rio Queiles, por su parte, provocd también en Tudela una de las inundaciones que mas
tristemente se recuerdan en esta localidad. A las 2 de la tarde del dia 29 una furiosa
tormenta se abatid sobre la poblacidn, durando alrededor de 1 hora y media; a las 4 de la
tarde, cuando todo parecia volver a la normalidad el rio Queiles comenzé a aumentar de
caudal, arrastrando entre sus aguas arboles y gran cantidad de ramaje y maleza. De
repente, los vecinos que se habian congregado a las orillas del rio para ver el espectdculo,
vieron aparecer una gigantesca y descomunal ola que se aproximaba cubriendo los
arboles del extremo del campo de Cardete. En pocos minutos las aguas habian divido en
dos a la poblacién, anegado sus calles y destrozado sus puentes. Hasta muy de madrugada
no comenzaron las aguas a retirarse hasta su antiguo cauce. Cien habian perecido
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ahogados bajo las aguas o sepultados bajo los escombros de infinidad de casas que se
hundieron. El rio habia subido 12 m. sobre el nivel ordinario en Tudela y 7 m en su
desembocadura, un poco aguas abajo, en el Ebro.

Las pérdidas se valoraron en unos 6.000.000 de reales, 57 edificios quedaron destrozados,
61 quedaron en estado ruinoso y 182 con diversos dafios. Numerosos productos
almacenados desaparecieron arrastrados por la corriente y un rebafio completo de
carneros junto con gran cantidad de lana y sebo almacenado en el matadero fueron a
parar al Ebro.

Las aguas del Queiles pasaron por arriba del puente de Velilla llevdndose los antepechos
de piedra, las tapias, huertas y todas las paredes de las margenes hasta la entrada del rio
en el arco de la plaza de los Fueros, dejando el pavimento de este cubierto de grandes
piedras, animales ahogados, muchos efectos y dejando sueltas las losas de sus andenes.
La calle del Muro quedo convertida en un cauce pues cayeron las dos murallas que la
definian; arrancé casi todas las losas que en la de Gaztambide cubria el Vencerol. Del arco
de la carretera de Pamplona‘se llevo los pretiles y los dos murallones de contencién de
estay el del Prado, de tal forma que el paseo quedo intransitable hasta la llamada Concha

y la carretera incomunicada b puente del ferrocarril.
También se llevd eria frente a la huerta de los descalzos y derribo tapias
de ésta

En la plaza de Toro e Los Fueros) el agua subid casi hasta los
primeros piso de la carrera de las Monjas quedd
interrumpido c la corriente arrastraba, entrando el
agua en el huero d era Baja, Cortadores y adyacentes se
inundaron, \(‘ivn el grw )y teatro) el agua llegaba hasta 1 vara
de altura, y 2 va ercado publico); en la iglesia de San
Francisco llegdé has es afectadas por esta riada fueron las
de Cascante, Murch agua cubrié la carretera con 2 m. de
altura.

19 de marzo de 1.878. Ebro iente rompié el dique de las norias
arrastrando grandes arboles, socav. de la carretera, y destrozando los campos
en una linea recta en direccion a la salida del barranco de San Gregorio y Traslapuente.

Esta fue la primera crecida que rompié el dique de Traslapuente desde su construccidn.

7 de octubre de 1.879. Queiles. A las seis y media de la tarde del 7 de octubre descargd
en la ciudad de Tudela y sus contornos un verdadero diluvio. El Queiles tomé proporciones
alarmantes con una altura de 5 m sobre su cauce. Sucedio lo que en todas las avenidas: al
llegar las aguas y objetos que arrastraban el arco de la plaza, no cupieron por él y se
desbordaron por las calles de Cortadores, Concanera y las que se dirigen hacia el Ebro,
aunque sin mayores consecuencias porque la tempestad abarco poca zona. En la primera
calle sefialo dos metros de altura el agua. Aun asi, se perdieron de nuevo muchos intereses
repuestos desde la inundacién anterior.

11 de junio de 1.885. Ebro. Tuvo lugar un acrecida repentina, desbordandose el rio en el
término de Tudela; invadié casi todo Traslapuente y buena parte de Mosquera. Los
sembrados sufrieron grandes destrozos.
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13-14 de marzo de 1.888. Ebro. Tuvo lugar una crecida extraordinaria en el Bocal (Tudela)
produjo dafios graves en el Canal Imperial de Aragon.

Septiembre de 1.892. Barranco Mediavilla. El barranco se desbordé en la localidad de
Tudela. A las 4 de la tarde comenzd la crecida que anego multitud de casas, llevandose
gran cantidad de enseres. El cuerpo de bomberos tuvo que realizar numerosos auxilios a
muchas personas que se vieron en peligro.

3-5 de enero de 1.899. Ebro. El rio Ebro y el Aragdn, con sus principales afluentes Arga,
Esca e Irati tuvieron fuertes crecidas, desbordandose en muchas poblaciones ubicadas en
sus cursos. El rio Ebro, el dia 3, alcanzé en la localidad de Tudela, un nivel de 4 m. sobre el
ordinario, invadiendo el molino publico, la central eléctrica y los campos de la margen
izquierda. En el casco urbano las aguas llegaron a la calle de San Juan que quedd
intransitable. El dia 5 comenzaron las aguas a descender.

13 de febrero de 1.900. Ebro. El rio Ebro, por su parte, se desbordé en la poblacién de
sus calles, la altura que alcanzd sobre su nivel

Tudela, entrando el agua po&gigunafﬁ

ordinario, en dicha localidad fue de 4,

Tudela. En aq ) una altura de 4,10 metros obre su nivel

ordinario.
-
9 de diciembre de 1. apuente causando dafios al molino. El
nivel de las a j y rapida.
5 de enero de 1.90 rar una nueva crecida en Tudela de

magnitud parecida a la'de anzado por las aguas fue de 4,35 m

sobre el ordinario.

20 de enero de 1.904. Ebro. A |0 cretamente el dia 20 de enero el Ebro
volvio a crecer en la localidad de Tudelz anzando los 4 metros sobre el nivel ordinario.
Las repetidas avenidas afectaron sucesivamente todas las zonas de cultivo riberefias.

7 de mayo de 1.905. Ebro. El rio Ebro se desbordd en Tudela, alcanzando las aguas un
nivel de 3,85 m. sobre su nivel ordinario.

17 de febrero de 1.906. Ebro. En aquella fecha, el rio Ebro tuvo una fuerte crecida,
inundando los campos de Tudela y alcanzando una altura de 4,15 m sobre el nivel
ordinario, dafiando la ribera.

18 de noviembre de 1.906. Ebro. A su paso por Tudela el rio alcanzé una altura de 5,70
m. sobre su nivel ordinario y en Zaragoza se aforo un caudal de 3.030 m3/seg.

16 de diciembre de 1.906. Ebro. Esta crecida del Ebro del 16 de diciembre de 1.906 fue la
tercera significativa en ese afio. En la localidad de Tudela la altura que alcanzaron las aguas
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fue de 4,80 m sobre el nivel ordinario. En Zaragoza se aforé un caudal de 2.525 m3/seg.
Llegando la corriente a tener una velocidad de 2,50 m/seg.

22-25 de octubre de 1.907. Ebro. Se produjo una de las mayores riadas conocidas en la
cuenca del Ebro, que dejé un imborrable recuerdo en muchisimos lugares. El Ebro llevé
1.700 m3/seg en Castejon.

10 de abril de 1.908. Ebro. El rio Ebro se desbordd en esta fecha en la ciudad de Tudela,
llegando las aguas a alcanzar una altura de 4,70 m. sobre su nivel ordinario.

30 de diciembre de 1908 — principios de enero de 1.909. Ebro. El Ebro registré varias
crecidas en estos dias; la crecida del 30 de diciembre afecté a la localidad de Tudela,
alcanzando una altura de 4,10 m. sobre el nivel ordinario, inundando los campos vy
entrando el agua por las calles de la ciudad; las crecidas se siguieron repitiendo en los
primeros dias del afio 1.909.

6 de febrero de 1.910. En aqu‘gla fecha tuvo lugar el desbordamiento del rio Ebro en la
ciudad de Tudela, alcanzando | agun&na altura de 4,90 sobre su nivel ordinario.

11-15 de abril - comenzo a crecer el dia 12. A su paso por
Miranda de Ebro lle 3/seg. Al dia siguiente, en Zaragoza el caudal
era de 1.895 darse el Ebro e inundar también algunas

19 de febrero de 1.9 recida, desbordandose a su paso por
localidad: la altura alcanzada por las

19-21 de diciembre de'l
crecida. A su paso por Tud
ordinario.

su parte, experimentd de nuevo una
na altura de 3,70 m sobre el nivel

21 de marzo de 1.920 Ebro. La crecidz uvo el rio Ebro en la fecha citada hizo que se
desbordase a su paso por Tudela, inundando los campos y las calles del casco urbano.

10 de enero de 1.927. Ebro. El 10 de enero de 1.927 el rio Ebro registré una extraordinaria
crecida que alcanzo 3,70 m sobre el nivel ordinario de las aguas en la localidad de Tudela,
donde se produjo el desbordamiento.

Ao 1.928 Queiles. En el término de Cascante se produjo en 1.928 una riada importante
del rio Queiles. No se vio afectada la poblacidn, pero si llegaron a ocasionarse importantes
dafios en la agricultura. La carretera se vio afectada, concretamente en el km 4, resultando
dafiadas algunas casas periféricas. Debido a los numerosos meandros que describe el rio
y la vegetacion que lo tapona, los cultivos y las zonas agricolas fueron las mas afectadas.

10-20 y 30 de marzo de 1.930. Ebro. Hacia mediados del mes de marzo de 1.930,
concretamente de los dias 11 al 20 de dicho mes, el rio Ebro experimentd una crecida
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excepcional solo superada hasta la fecha y por muy pocos centimetros por la crecida de
enero del afio 1.871. La crecida se debid principalmente al rdpido deshielo de la nieve
acumulada en las montafias, junto a fuertes aguaceros que se produjeron en las
cabeceras. En la localidad de Tudela el dia 13 ya empezaba a adivinar la magnitud de la
crecida, pues la altura del rio sobre el nivel ordinario era de 5,80 m. lo que suponia un
caudal de 3.180 m3/seg. El rio rompid diques y muros de defensa, irrumpiendo en “La
Mejana”, donde arrastrd tapias, arboles y todo lo que encontré a su paso; los vecinos
intentaron contener el rio, pero se vieron impotentes; la carretera de Zaragoza a
Pamplona estaba inundada en una extensién de 5 km. Y los barrios bajos de la localidad
quedaron inundados; los moradores de aquella barriada tuvieron que abandonar
rapidamente sus casas para poner se a salvo, ya que las aguas penetraban a toda prisa.

17 y 28 de noviembre de 1.930. Ebro. El dia 17 de noviembre de 1.930 el rio Ebro registrd
una gran crecida que causé destrozos en Tudela, sobre todo en los campos. El rio alcanzé
5,95 m de altura lo que equivale a 3.400 m3/seg. Al dia siguiente continud creciendo hasta
alcanzar 6,10 m. sobre el nivel ordinario, equivalente a 3.660 m3/seg.

,

5 m. rompiendo:¢

de Tudela; el dia 20.de nuevo|crecio alcanzando 4,40 m de altura y volviendo a inundar
los campos y

24 de abril de 1.
a consecuenci
cosechas.

da tuvo lugar el desbordamiento en Tudela,
Ind6 todos los campos y estropeo las

15-18 de mayo d
muchos  rios "

s dias 15 al 18 de mayo del afio 1.936
registraron grandes crecidas vy

8 de octubre del afio citado tuvieron
5, sobre todo en el alto pirineo. Por
ultimo, el Ebro cabe decir que ores crecidas conocidas hasta la fecha.
Los caudales medidos fueron de 3j6n. En cuanto a los dafios producidos
fueron numerosos: Tudela quedd inundada e incomunicada y se rompieron los diques de
Traslapuente.

lugar precipitaciones extrac

1-11 de enero de 1.939. Ebro. En el periodo que va del 1 al 11 de enero del afio 1.939 el
rio Ebro tuvo varias crecidas. El dia 1 crecid registrandose en Tudela una altura de 4,20 m
sobre el nivel ordinario. El dia 7 volvié de nuevo a crecer desde la cabecera, y por Tudela
el nivel de esta segunda crecida fue de 4,25 m sobre el ordinario.

2 de abril de 1.939. Ebro. El dia 2 de abril de 1.939 el rio Ebro tuvo el 42 desbordamiento
en lo que iba de afo, anegando los campos de Tudela.

25 de marzo de 1.940. Ebro. En dicha fecha la localidad de Tudela sufrié una inundacién
a consecuencia de la crecida del rio Ebro. La corriente llego a inundar algunas vias de
comunicacion, provocando cortes de trafico.
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Ao 1.950. Queiles. En el afio 1.959 el rio Queiles tuvo una crecida que afecté a la
localidad de Cascante, en especial a sus tierras de labor.

2-7 de febrero de 1.952. Ebro. Durante los dias 2 al 7 de febrero de 1.952 el rio Ebro y
fundamentalmente el Aragdn junto con sus principales afluentes registraron crecidas
extraordinarias provocadas por rapidos deshielos de las nieves a consecuencia de fuertes
aguaceros acompafiados de vientos calidos que suavizaron las temperaturas.

El rio Ebro registrd el dia 2 a su paso por Miranda un caudal de 390 m3/seg; el dia 5 a su
paso por Zaragoza el caudal llego a 3.260 m3/seg, y el dia 7 en Tortosa fue de 3490 m3/seg.

En la localidad de Tudela la corriente irrumpid por las calles, anegando mas de 400
edificaciones, donde el agua alcanzo alturas de 1,20 m. Los servicios sanitarios,
suministros y demds necesidades tuvieron que realizar se con barcazas y pontones; fuera
del casco urbano y todavia dentro del término municipal los Pagos, La Mejana, el Soto de
los tetones y Mosquera, zona de cultivo que abarca unos 25 km?, se encontraron
igualmente anegados alcanzando las aguas cerca de 2m. de altura, dejando aisladas mas
de 20 viviendas de la zona; numerosas cabezas de ganado perecieron ahogadas.

Segun los calculos que se hitie ﬂne le puente, la [dmina alcanzo 5.20 m de altura sobre
el cauce; el digue de Traslapuentetambién sufrié dafos.
i0 a crecer el dia 14 de abril, produciendo dafios

en las castigadas def anco de San Gregorio también causo dafios

en las cosechze

15-16 de Octubre ® |os dias 15y 16 de octubre de 1.953
el rio Ebro recibié f ente de los afluentes en su margen
izquierdo en\&curso Ito

litas, afluente del Queiles, hundiendo
mino municipal de Novillas.

Otro rio que tambié
el puente existente en

bié a 6 m. por encima de lo ordinario;
O una gran extension de la huerta en el
etera a Cabanillas y Fustifiana entre los

El Ebro, en la poblacién de T
el barranco de las Bardenas se de
campo de Traslapuente, cubriendo
kilbmetros 4y 5.

25 de agosto de 1.954. Queiles. Se recuerda una grandisima avenida en esta fecha en
Tarazona, que llego cerca de la plaza de San Francisco.

Mayo de 1.955. Queiles. En este mes, los rios Queiles y Alhama también produjeron
sendas avenidas que afectaron a la vega, especialmente en el tramo inferior. En las
respectivas confluencias se disiparon los dafios, dentro ya del valle del Ebro, gracias a la
proteccién que presta el Canal de Lodosa.

28 de Mayo de 1.956. Queiles. Por su parte, el rio Queiles también se desbordd,
inundando las vegas de Murchante, Monteagudo, Tulebras, Barillas y Urzante. En cuanto
a poblaciones se refiere, la avenida afecto a Tudela, aunque no se produjeron grandes
pérdidas porque se logré dar salida a las aguas por los numerosos cauces de conduccién
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y desaglie. Asimismo, el rio se desbordd en el término de cascante provocando dafios en
las huertas.

La precipitacion aforada en los Fayos, situada en la cuenca alta de este rio, fue de 105

I/m?.

Diciembre de 1.959. Ebro. En este periodo, como consecuencia del persistente régimen
de precipitaciones en la parte norte de la peninsula, se produjo un aumento considerable
en el caudal de los rios de la cuenca del Ebro.

Otros pueblos afectados en menores proporciones fueron: Tudela, Cabanillas, Cadreita,
Lodosa. El caudal medido en el Bocal fue de 2.800 m3/seg.

Afio 1.960. Queiles. En el término de Cascante se produjo en 1.960 una riada importante
gue no ocasiono dafios a la poblacién, pero si a la agricultura.

30 de diciembre de 1960 a 5.de enero de 1.961. Ebro. Los efectos de los temporales en
diciembre de 1.960 se dejaron rfotar e todo en los rios navarros, todavia desprovistos
de los embalses necesarios que ominen: las crecidas de estos rios y otros de la cuenca
del Ebro; junt_ 3 avé's dafios a su paso.

El dia 31, la r
I -

inundaciones y c
navarra. Se rompierc

a ya impresionante; el Ebro habia provocado grandes
) odas las carreteras que comunican con la ribera
nden las mejanas de Tudela.

[

es se desbordd a causa de una fuerte
tormenta que des a, e inundo el pueblo de los Fayos,
llegando a 1,70 m le aforos, rebasando los muros de
encauzamien nsig odos los terrenos de cultivo del valle.
Se estimo un caut

17 de octubre

22 de enero de 1.965.
movimiento de una gran can
en el campo de Traslapuente.

Tudela la riada del Ebro origind el
xtension aproximada de 100 robadas

17 de noviembre de 1.967. Queiles."t QUeiles, que atraviesa la ciudad de Tarazona,
anego el dia 17 de noviembre las fincas situadas en las margenes del rio. Los puntos mas
afectados fueron la carretera provincial de Tarazona a vera de Moncayo, en su punto de
conexion con las N-122 y junto al puente de la Glorieta.

Febrero de 1.970. Ebro. Como consecuencia de las avenidas extraordinarias del rio Ebro
quedaron afectaos los términos municipales de Arguedas y Valtierra, donde las vegas
fueron anegadas por las aguas, con la consiguiente pérdida de cosechas, aunque sin que
las poblaciones sufrieran dafio alguno.

Afio 1.970. Queiles. En el término de los Fayos se produjo la inundacion el afio 1.970. No
se produjeron muchos dafios en las zonas agricolas, como tampoco en el casco urbano y
vias de comunicacion.
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19 de abril de 1.976. Queiles. En esta fecha se produjo el desbordamiento de los rios
Queiles y Val en su confluencia. En la parte superior del pueblo de los Fayos, se
ocasionaron dafios en las defensas del rio.

Primavera de 1.977. Quiles. El rio Queiles se desbordé a su paso por la ciudad de
Tarazona, causando dafios.

22 de marzo de 1.78. Ebro. El rio Ebro sufrid una nueva crecida, con las mismas
caracteristicas que la del mes anterior, provocando cuantiosos dafios en las riberas a
causa de los arrastres de tierras y consiguiente depdsito de gravas.

19-23 de diciembre de 1.983. Ebro. Las inundaciones de los rios produjeron cortes de las
siguientes carreteras: la nacional 121 desde Tudela a Arguedas en los kms del 82 al 94 y
la carretera local de Tudela a Tauste en los kms 3 y 4.
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e [2] Graficos de las series de caudales historicos observados en las estaciones de
aforo de la cuenca.

En las siguientes graficas se muestran los caudales maximos diarios observados en las estaciones de aforo
de la cuenca del Ebro.

En concreto, en la:

% llustracion 18 se muestran los valores mdximos - instantdneos - diarios de los ultimos 15 afios
hidroldgicos (2004-2019), registrados en la estacién de aforo del Ebro en Castejon (Obtenidos de la
seccidén datos histéricos de la CHE).

« llustracion 19 se muestran los valores mdaximos - instantaneos - diarios de los ultimos 15 afios
hidroloégicos (2004-2019), registrados en la estacion de aforo del Ebro en Tudela (Obtenidos de la seccidn
datos histdricos de la CHE).

Respecto a la cuenca del Ebro, dos de los eventos principales gue han circulado por el tramo del rio
comprendido entre las estaciones de aforo y monitorizacién en tiempo real de caudales de Castején y
Tudela en los ultimos afios son los que tuvieron lugar en 2015. En la siguiente imagen se muestran en mayor
detalle los caudales circulantes por este tramo del Ebro durante el aiio hidrolégico 2014-2015. Como se
observa con claridad en este grafico, los picos fueron mayores en la estacidon de Castejon, probablemente
indicando que los desbordamientos ocurridos en el tramo de Valtierra y Arguedas, y ya en los campos del
término municipal de Tudela, produjeron que el pico de paso observado en la estacion de Tudela estuviese
ya algo rebajado.

MLICRALES MY T Ol T Bl D=0 TRy TRRE PR CRFTEW ¥ THIDELA
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llustracion 18. Valores maximos - instantaneos - diarios de los ultimos 15 afios hidroldgicos (2004-2019), registrados en la estacion de aforo del Ebro en Castején
(Obtenidos de la seccion datos histéricos de la CHE).
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llustracion 19. Valores maximos - instantaneos - diarios de los ultimos 15 afios hidroldgicos (2004-2019), registrados en la estacidn de aforo del Ebro en Tudela
(Obtenidos de la seccion datos histéricos de la CHE).
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e [3] Tablas con los caudales aforados en los eventos mas recientes de mayor

magnitud.
Fecha del evento | Altura (m) . Cauda}l maximo
instantaneo (m3/s)
1. 01/12/1960 7,60 4.950
2. 01/01/1961 4.050
3. 10/11/1966 7,00 4.050
4. 03/02/1978 6,55 3.375
5. 21/12/1980 6,90 3.250
6. 01/11/1961 6,40 3.200
7. 01/02/1952 6,66 3.140
8. 04/01/1968 6,27 3.012
9. 01/05/1956 6,68 2.960
10. 06/02/2003 7,54 2.847
11. *27/02/2015 7,78 2.691
12. *13/04/2018 7,77 2.682
13. *21/01/2013 7,47 2.203
14. 14/12/2019 7,41 2.052
15. 01/02/2015 7,36 2.307
16. 03/04/2007 7,33 2.282
17. 16/01/2010 7,06 2.054
18. 10/06/2013 7,04 1.853

Tabla 5. Listado de los 10 eventos mas importantes registrados en la estacién de aforo del Ebro en
Castejon, propiedad de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE), en funcionamiento desde 1916.
Ordenados por caudal estimado. También se han afiadido otros 8 eventos de importancia ocurridos en los
ultimos afios (2007-2019).

Fecha del evento | Altura (m) . Cauda}l maximo
instantaneo (m3/s)
1. *27/02/2015 5,85 2.582
2. *14/04/2018 5,34 2.413
3. 04/04/2007 4,99 2.279
4. *21/01/2013 4,64 2.119
5. 02/02/2015 4,53 2.069
6. 15/12/2019 4,48 2.044
7. 29/03/2007 4,36 1.981
8. 16/01/2010 4,33 1.965
9. 13/02/2009 4,12 1.854
10. 31/03/2013 3,99 1.785

Tabla 6. Listado de los 10 eventos mas importantes registrados en la estacion de aforo del Ebro en Tudela,
propiedad de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE), en funcionamiento desde 2006. Ordenados
por caudal estimado. *En azul los eventos detallados a continuacion.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 54|186




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|— | F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NADAPTA

inundaciones del término municipal de Tudela

Fecha del evento | Altura (m) . Cauda}l LRI
instantaneo (m3/s)
1. 20/01/2004 0,80 8,24
2. 10/05/2008 0,71 6,39
3. 05/12/2003 0,70 6,18
4. 11/04/2020 0,67 551
5. 24/03/2015 0,66 5,28
6. 07/09/2004 0,64 4,99
7. 10/08/1995 0,83 4,67
8. 29/11/2014 0,63 4,61
9. 15/03/2004 0,61 4,40
10. 22/07/1997 0,80 4,32

Tabla 7. Listado de los 10 eventos mas importantes registrados en la estaciéon de aforo del Queiles en Los
Fayos, propiedad de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE), en funcionamiento desde 1989.

> &

s

Tabla 8. Listado de los 10 eventos mas impo

Tudela, propiedad de la Confederacion Hidrografi

-,
Fecha del evento | Altura (m) . Cauda&l maximo

instantaneo (m3/s)

1. 24/06/2014 1,05 8,4

2. 03/07/2014 0,90 6,6

3. 20/10/2012 0,88 6,4

4. 02/04/2007 0,84 59

5. 04/10/2007 0,80 55

6. 04/10/2013 0,77 5,2

7. 26/05/2018 0,75 5,0

8. 16/03/2020 0,75 5,0

9. 30/11/2014 0,74 4,9

10.

n la estacion de aforo del Queiles en

&

0 (CHE), en funcionamiento desde 1971
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INFORMACION RELATIVA AL EVENTO DEL 27 DE FEBRERO DE 2015

En estas figuras mostradas a continuacién se muestran los caudales que se observaron tanto en la estacion
de aforo de Castején como en la de Tudela durante los dias previos y posteriores al pico de la avenida que
circulo por Tudela el 27 de febrero de 2015. Uno de los eventos principales en este tramo de la cuenca del
Ebro, como se ha mostrado en las tablas 5y 6 de este mismo apartado del plan. El pico en Castején fue de
2.691 m3/s, mientas que en Tudela se alcanzaron Unicamente 2.582 m3/s. El pico fue un 4% menor en

Tudela.
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En la imagen inferior se muestra la mancha de inundacién que el pico de =2.700 m3/s generd en el término
municipal de Tudela en aquella ocasién. Imagen disponible en el visor de la CHE, del segundo ciclo:

http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZ| 2C
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INFORMACION RELATIVA AL EVENTO DEL 13 DE ABRIL DE 2018

En estas figuras mostradas a continuacién se muestran los caudales que se observaron tanto en la estacion
de aforo de Castején como en la de Tudela durante los dias previos y posteriores al pico de la avenida que
circulo por Tudela el 13 de abril de 2018. Se trata de uno de los eventos principales en este tramo de la
cuenca del Ebro, como se ha mostrado en las tablas 5 y 6 de este mismo apartado del plan. El pico en
Castejon fue de 2.682 m3/s, mientas que en Tudela se alcanzaron Unicamente 2.413 m3/s. El pico fue un
10% menor en Tudela.
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El grafico de la pagina anterior muestra algunos de los caudales observados en los rios principales durante
aquel evento de abril de 2.018. En concreto se observa como el pico del Ebro en Mendavia registré un valor
de cerca de 1.000 m3/s. El valor del caudal del Arga en Funes también se acercé a los 900 m3/s, (algo menor
que el pico en Etxauri) mientras que el caudal del Aragén, que también llego a valores cercanos a los 1.000
m3/s, en las horas en las que el pico de la avenida se aproximaba a Castejon, por este cauce bajaban ya
apenas 500 m3/s.
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INFORMACION RELATIVA AL EVENTO DEL 21 DE ENERO DE 2013

En estas dos imagenes mostradas a continuacion se muestran los caudales que se observaron tanto en la
estacion de aforo de Castején como en la de Tudela durante los dias previos y posteriores al pico de la
avenida que circulo por Tudela el 21 de enero de 2013. Se trata de uno de los eventos principales en este
tramo de la cuenca del Ebro, como se ha mostrado en las tablas 5 y 6 de este mismo apartado del plan. El
pico en Castejon fue de 2.203 m3/s, mientas que en Tudela se alcanzaron Gnicamente 2.119 m3/s. El pico
fue un 4% menor en Tudela.

Prr e
T R Y BRSBTS i |
== CAUDAL R BBAD BN WERDW AL el
e C AT, BT ERASS BN CASTEION (k|
-CADAL ROl MRGA EN ETASLE
o 4 . e PTUR, [RECH IRCLA £0) FLIMIES
CALIDAT RIT) AT D LIEDER
e 7k UL BT ARAT O S8 CAPRRRDED

iy

SO 1

5 % % 8% KE B B 3 % & B ¥ OB B
dr & £ = B B O3 WO ¥ O OF &
=
7 anar
< Vi i £
o —
T

e
.
- —be
o e i
e g g
e e
Wb
e —
e wmrEEm w1
o

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 59|186

4




so ejopn)'eladied apas |in JepljeA eied 296992G582SS 12/E91 | (ASD - |[8ded ojuswnoop ap BolusiNe eolugJo9e eidon



Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

I— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de

HA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

2.3.3 Caracterizacién de las avenidas por cuencas/subcuencas/zonas

e |. Causas de las avenidas: ARPSIs, barrancos, rios, rotura de presas, etc.
Problematicas especificas del municipio.

El riesgo de inundacién en el término municipal de Tudela, como ya se ha mencionado en la introduccion
de este Plan, y en el apartado 2.1. del mismo, viene originado por dos rios, el Ebro y el Queiles, asi como
por dos barrancos que acaban su trazado en el cauce del Ebro. Tal y como se ha mostrado en las
ilustraciones 5, 6 y 7, el tramo del Barranco de Mediavilla (o de Espadas) aparece agrupado en el mismo
subtramo ARPSI del rio Queiles en Tudela, mientras que el Barranco de Tudela se ha agrupado en la APRSI
del propio Ebro en Tudela. El barranco del Mediavilla desemboca en el rio Ebro unos 200 metros aguas
arriba de la confluencia del Queiles con el Ebro. Ambos cauces hacen su aportacién por la margen derecha
del Ebro, mientras que el barranco de Tudela a sale al cauce del Ebro, por su margen izquierdo,
aproximadamente 2,5 kildmetros aguas abajo de la aportacién del Queiles al Ebro.

% Barranco de Espadas o Mediavilla.
En la ilustracidn 20 se muestran dos
imagenes aéreas del trazado del
Barranco Mediavilla, hasta su
canalizacidon y soterramiento para
terminar circulando sus ultimos 1,2
kildémetros bajo el casco urbano de
Tudela. En la imagen que acompafia
a estas lineas se muestra el puente de la calle Virgen de la cabeza (Cruce con calle Tejerias) donde
se soterra el barranco en su entrada al casco urbano de la localidad. Aguas arriba, como se sefiala
en la imagen de la pégina siguiente, el barranco también se canaliza bajo un camino rural, en el
tramo medio del cauce del barranco.
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llustracion 20. Tanto la imagen de
respectivas vistas aéreas de la zona de

zona de cabecera. La ortofoto mostrada
barranco, donde destaca que su cabecera p
de la cuenca. Por otro lado, en la zona ya del ca

2 muestra sobre estas lineas ofrecen
palmente ofreciendo las vistas de su
ye sobre la misma el trazado del

s que se bifurcan en la zona superior
, el barranco discurre ya canalizado y

Rio Queiles. En las ilustraciones 21 y 22 de muestran sendas imagenes aéreas del trazado del rio
Queiles, desde su entrada en el término municipal de Tudela, hasta su canalizacién y soterramiento
bajo el Paseo del Queiles del casco urbano de Tudela. La principal caracteristica de la inundabilidad
por el Queiles en Tudela, fuera del casco urbano, viene dada por la retencidn de la inundacién que
se producira en avenidas importantes en el paso bajo la Autovia A68 del propio rio Queiles en su
trazado hacia la ciudad de Tudela. Este punto aparece sefialado tanto en la ilustraciéon 21 como en
la 22. Ya aguas abajo de este punto, hay otros pasos bajo calles y avenidas, pero que como se
muestra en los mapas del Anejo 3 y en las imagenes del apartado 2.4, son ya de menor influencia
sobre la extensién y desarrollo de las inundaciones del Queiles. Dos de estos pasos bajo
infraestructuras, como son el cruce con la Avenida Narangel y Avenida de las Merindades, - asi
como el puente de la calle Rafael Alberti -, aparecen sefialados también mediante circulos azules
en la ilustracion 22, donde también se indica el punto de canalizacion del Queiles, que fue visitado
para la realizacién de este plan como se muestra en las fotografias del anejo 6 de este plan.
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reciente disponible (afio 2020) el
Tudela, hasta su confluencia con el
ertas para prevenir la inundacién de
por la linea de color rojo.

Rio Ebro. El rio Ebro es, evidente
de Tudela. Como se muestra en la
inundacién del Ebro en el término mu
del casco urbano de la localidad. Los pri amientos del Ebro en margen izquierdo
provocan con relativa frecuencia la inundacién'y esario corte de la carretera NA-134 en su zona
mads préxima al término municipal de Arguedas, en la conocida como “Recta de Arguedas”, pero
que sin embargo pertenece practicamente en su totalidad al término municipal de Tudela.

adas de mayor magnitud en la ciudad
ilustracion 23, la problematica por
icia ya varios kilémetros aguas arriba

La imagen inferior de esta ilustracion 23 muestra ya el tramo en el que el Ebro circula
practicamente sobre las primeras calles del casco urbano de Tudela. En todo este tramo, en
concreto en el trazado paralelo a la calle Terraplén, son las vias del tren las que hacen de principal
barrera para evitar la entrada por coronacion del Ebro en amplias zonas del casco urbano, dejando
tanto el complejo de Ribotas, como el paseo del Prado, como las zonas mas expuestas a la
inundacién. Como se detalla en la seccidn de Puntos Criticos de este plan, la salida del barranco
Mediavilla y principalmente del rio Queiles al Ebro, donde recientemente la CHE ha instalado
unas compuertas flotantes para evitar en la medida de lo posible la entrada del Ebro en la red
de pluviales de Tudela durante sus horas de crecida, son dos de los puntos con una problematica
mas especifica de la ciudad y que deben ser detallados en este plan.
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ose primero al limite del término
sco urbano de la localidad. En esta
zar bajo diversas infraestructuras,
sobre el desarrollo de la inundacién.

imagen aérea obtenida de Google, se obse
principalmente la autovia A-68, que van a influ

% Barranco de Tudela. Las principales caracteristicas descriptivas del barranco de Tudela se aportan
en este documento en la ilustracion 24. En la imagen superior de dicha ilustracién se muestra el
limite de la cuenca de aportacién del barranco, obtenido de la capa elaborada por el CEDEX para
todas las cuencas de detalle de la demarcacion del Ebro. Como se observa, el trazado del barranco
tiene una marcada direccién este-oeste, para terminar girando hacia el sur en el ultimo tramo
antes de su salida al cauce del Ebro, ya aguas abajo del casco urbano de Tudela. Las principales
afecciones que las inundaciones provocadas por este barranco pueden suceder en Tudela, son las
que pueden afectar a carreteras importantes como la NA-126 que une Tudela con Cabanillas en
paralelo al margen izquierdo del Ebro. Los desbordamientos también pueden llegar a alcanzar la
carretea NA-134, tras cruzar el puente sobre el Ebro, en su externo norte, en el tramo antes de
su interseccion con la NA-126. El dltimo tramo del barranco, trascurre bajo una zona escarpada en
la margen izquierda del mismo, como se ve con claridad en la imagen inferior.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 64|186

L




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|—| FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de

H A DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

llustracion 23. En las dos imagenes de esta ilustracidon se muestran vistas aéreas del rio Ebro en su trazado
por el término municipal de Tudela. En la imagen superior se puede ver el tramo del Ebro por el que inicia
su recorrido en el término de Tudela, una vez deja atras su tramo a través del municipio de Arguedas. En

la parte derecha de esta imagen aérea se puede ver el trazado del barranco de las Limas, y se puede
observar también el punto en el que confluye en el Ebro. En la parte inferior de la imagen, el rio gira hacia
el oeste, al resultar su trazado hacia el sur modelado también por la existencia de una mota en su margen
izquierdo. La imagen inferior muestra la vista aérea del Ebro, en su tramo entre el puente de Tudela y el
Paseo del Prado.
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llustracion 24. En la imagen superior se muestra la delimitacion, obtenida del CEDEX, de la cuenca
vertiente al Barranco de Tudela, asi como toda la red de drenaje de este barranco y sus afluentes. Como
se observa en este plano, la cuenca de este barranco se extiende hasta el limite de Navarra. En la imagen
aérea inferior se muestra la zona de la salida del dicho barranco al cauce el Ebro, en su margen izquierdo.
Este barranco circula bajo la carretera NA-126 que une Tudela y Cabanillas.
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e |l. Puntos criticos

— Puntos que obstaculizan el paso del agua. Capacidad de los puentes, etc.

En el trazado del rio Ebro a su paso por el término municipal de Tudela, este atraviesa bajo dos puentes.
El primero es el puente de Tudela, sobre el que circula la carretera NA-8703. El segundo, situado aguas
abajo del puente de Tudela, es el puente de la carretera NA-134. El primero de los dos puentes es el
gue supone una mayor limitacion de tipo hidraulico para la circulacidon de caudales en el Ebro, por su
menor capacidad hidraulica. Respecto al Queiles, son varios los puntos criticos de paso bajo puentes
que debe atravesar en su trazado por el término de Tudela. Entre ellos, los que resultan mas criticos
para el andlisis de la peligrosidad de la inundacién en Tudela, son el paso bajo la Autovia A-68, asi como
el punto de soterramiento del Queiles, al inicio del Paseo del Queiles de la localidad. Otros puentes
importantes, pero con mayor capacidad hidrdulica, son los de la Avenida Narangel y Avenida de las
merindades. También hay un paso peatonal en la calle Rafael Alberti, con capacidad hidraulica
suficiente para no suponer limite alguno en inundaciones de frecuencia alta o media.

[2]

(1]

[4]

[3]

A

llustracion 25. Localizacion de los 4 puntos principales que pueden suponer un obstaculo significativo o

critico para la circulacién del agua desbordada en Tudela. Puntos mostrados sobre el mapa base
disponible en IDENA.

A continuacién, se describen los 4 puntos que se han considerado de especial importancia como puntos
criticos y/o que pueden suponer un obstéculo critico para el paso del agua. El caso de Tudela es muy
especial, ya que cuenta con unas compuertas que van a tratar de evitar la inundacidn desde el cauce
del ARPSI principal (Ebro) hacia el otro tramo ARPSI de la localidad (Queiles y barranco Mediavilla). Los
puntos de desaglie de ambos cauces secundarios al Ebro [1] y [2] (ilustracidon 25) se detallan y
documentan a continuacién como puntos criticos, asi como los que se considera cruciales también en
la evolucién de la inundacién en Tudela provocada por el desbordamiento del rio Queiles [3] y [4]:

« [1] Tal y como se muestra en las fotografias incluidas en la ilustracién 26 la salida del rio
Queiles al Ebro, asi como la salida del barranco Mediavilla al cauce del Ebro, van a estar
reguladas durante las horas que dura una crecida del Ebro en Tudela, mediante unas
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compuertas de reciente instalacién en estos puntos. Se trata de unas compuertas (2 en la
salida del Queiles y 1 en la salida del Mediavilla) que en condiciones normales se encuentran
en posicidn horizontal, apoyadas sobre el suelo, de tal forma que dejan circular sin influir sobre
ellos, a los caudales circulantes tanto por el Queiles como desde el Mediavilla. El
funcionamiento de estas compuertas se basa en que se trata de estructuras, ancladas al suelo
en uno de sus laterales, pero se trata también de estructuras con flotabilidad. De esta forma,
al aumentar el caudal circulante por el Ebro, las compuertas van levantandose por su extremo
mas proximo al Ebro, de tal forma que, al aumentar su altura, se impide el acceso de los
caudales del Ebro tanto al cauce canalizado del rio Queiles bajo el casco urbano de Tudela,
como de igual forma se evita que el caudal del Ebro inunde Tudela al introducirse por la
canalizacién del barranco Mediavilla. El punto [1] de la ilustracién 25 muestra la ubicacién de
las compuertas de salida del Queiles al Ebro.

llustracion 26. Fotografias de las compuertas recientemente instaladas en el tramo del Ebro en Tudela. La
fotografia superior muestra el momento de la instalacién de una de las dos compuertas flotantes que van
a proteger la salida del cauce del Queiles, durante las avenidas del rio Ebro. La segunda fotografia muestra
la compuerta instalada en el punto de salida del barranco Mediavilla al Ebro, apenas unos 200 metros
aguas arriba de la salida del Queiles.
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El punto [2] de la ilustracion 25 muestra la ubicacion de las compuertas de salida del
Mediavilla al Ebro. El funcionamiento de la compuerta colocada en este punto es idéntico al
de las colocadas en la salida del Queiles, pero evidentemente de una anchura mucho menor,
como se muestra en la fotografia tomada en este punto durante la vista de campo a Tudela, y
mostrada en la parte inferior de la ilustracién 26.

[3] Paso del Queiles bajo la Autovia A-68. En la imagen que acompafia a estas lineas se
muestra la imagen aérea, obtenida de GoogleMaps del punto de paso del Queiles bajo la
autovia en Tudela. Tal y como se muestra en las manchas de inundacién mostradas en el
apartado 2.4 de este plan (ver ilustracidn 32), este es un punto en el que se acumulan calados
importantes de agua originados por una avenida desde la parte alta de la cuenca del Queiles.
Se trata de la primera barrera critica para la riada ya en el término de Tudela. El rio debe
atravesar otros tres puentes aguas abajo este punto, antes de ser soterrado, pero la
inundabilidad en estos puentes siguientes viene marcada ya por la limitacion del paso bajo la
autovia, donde se producen los primeros embalsamientos de importancia y la extension de la
inundacién.

[4] Punto de soterramiento del rio Que z éste llega al casco urbano de la localidad.
Este es un punto de crucial importancia para el analisis de la evolucién de la peligrosidad de
una posible inundacidon causada en
Tudela por una avenida en la cuenca del
Queiles, ya que en este punto concreto
se iniciarian los desbordamientos por
coronacién en la zona urbana de la
localidad. Ademas, de iniciarse los
desbordamientos a partir de este punto,
las zonas afectadas son zonas muy
pobladas y transitadas, asi como con
muchas localizaciones de importante
actividad econdmica.
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— Puntos de desbordamiento

En la elaboracién de estudios hidroldgicos e hidraulicos para el calculo y la obtencion de las diferentes
manchas de inundacidn asociadas a los distintos periodos de retorno, se suelen estimar tres caudales, que
definen las magnitudes de inundacién que se especifican a continuacion:

e Caudal Q1: Caudal admitido por el cauce natural. Corresponde con un rango de caudales
comprendido entre el caudal minimo a partir del cual el cauce se desborda en algin punto y un
caudal a partir del cual el cauce se desborda de manera generalizada.

e Caudal Q2: Caudal que afecta a viviendas aisladas, a zonas agricolas importantes y a
infraestructuras secundarias. Corresponden a un rango de caudales comprendido entre el caudal
minimo que empieza a afectar a algin elemento del tramo y el caudal a partir del cual se afecta a un
numero importante de elementos del tramo (cualitativa o cuantitativamente).

e Caudal Q3: Caudal que afecta a nucleos urbanos (mds de cinco viviendas) y a infraestructuras
importantes. Corresponde al caudal que empieza a afectar a algin nucleo urbano o a
infraestructuras importantes.

En los estudios especificos, de mayor detalle, efectuados en otras cuencas de rios de Navarra, generalmente
estudios llevados a cabo por el Gobierno de Navarra, se dispone de analisis detallados que han permitido
conocer estos valores con un mejor grado de afinamiento.

Sin embargo, los estudios efectuados para el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI),
como es la informacién utilizada para este plan municipal situado en las cuencas del Ebro no se desarrollan
con el grado de detalle necesario para poder ofrecer unos valores ajustados de caudales que respondan
con precision a las definiciones mostradas. Para una mejor definicién de estos rangos de caudal suele ser
necesario contar con los estudios hidroldgicos e hidraulicos en los que se obtienen caudales asociados a
periodos de retorno muy bajos (2,33 0 2,5, y 5 afios, por ejemplo).

En cualquier caso, a continuacidn, se han incluido unos rangos de caudal orientativos, que, a su paso por
la localidad de Tudela, se corresponden con dichas definiciones para el rio Ebro:

e Caudal Q1: Ebro: 500-1300 m3/s.

e Caudal Q2: Ebro: 1300-2200 m?3/s.

e Caudal Q3: Ebro: 2200-3500 m3/s.

A continuacion, se detallan, numerados, los puntos de desbordamiento y sus zonas adyacentes, de mayor
relevancia para la correcta descripcién de la inundabilidad en el municipio, asi como para identificar los
puntos en los que el plan de emergencias debe prever acciones a realizar por los servicios municipales.

En la pagina siguiente se muestra la ubicacion de dichos puntos de desbordamiento, y a continuacién, en
las siguientes paginas se ha incluido una breve descripcion de las caracteristicas principales de cada uno de
ellos [1] a [7].
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periodo de retorno de 100 aiios se ha

En la imagen de estaqma se muestra €
extensién de la inundacion del rio Ebro en el
ha afadido la capa de peligrosidad asociada a cala
elaborado en el segundo ciclo de la aplicacion de la d

Los Puntos de desbordamiento y extension de la inundacién en el término municipal principales son los
siguientes:

% [1] Zona norte del término municipal: Zona de la recta de Arguedas, donde los desbordamientos
se concentran principalmente en la margen izquierda del rio. En esta zona se produce el corte de
la carretera a NA-134, y afecciones a la EDAR de Arguedas y Valtierra (situada en el limite municipal
entre Arguedas y Tudela, pero en término municipal de Arguedas). En este Tramo destaca también
la importancia de la salida al Ebro de un barranco con una cuenca receptora muy amplia como es
del barranco de las Limas.

% [2] Mota en la zona de Soto de los Tetones e inicio de la zona del Soto de Traslapuente: Como se
observa con claridad en los colores ofrecidos por la mancha de inundacién de la imagen de esta
pagina, la importante mota existente en este punto, reconduce la mayor parte de los caudales,
hacia el cauce del Ebro de nuevo. Una imagen aérea de esta zona se muestra a continuacion.
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% [3] Zona de cabecera del barranco Mediavilla: El tercero de los puntos de posibles
desbordamientos sefialados en este apartado es el de cabecera de la cuenca del barranco de
Espadas o Mediavilla. En concreto, en este barranco pueden identificarse al menos tres puntos
criticos de posibles inicios de los desba'tiamie , ya que el barranco circula bajo un camino rural
en la zona media de la cabecera de la cuen y posteriormente resulta soterrado 2 veces en su
trazado por Tudela.

=% [4] Paso bajo la Autoviz 8 i eiles: las diferentes manchas de inundacion asociadas a

¥ e punto supone una importante limitacién por
su escasa capacidad | idad en este paso provoca importantes
desbordamientos |3 ' ortantes.

% [5] Puntos de inicio de
desbordamientos del Ebk
zona de la calle Te

e Tudela, por crecida del Ebro: Los
la salida del rio Queiles al Ebro, en la
embargo, ya antes de iniciarse los
ndacion de Tudela se anticipa en sus
acion en la ilustracion 27.

llustracion 27. Vista de algunas de las alcantarillas principales por las que se inicia la inundacion de Tudela
por la crecida del Ebro. Se trata de 3 puntos diferentes del casco antiguo: calle Huerto del rey, zona de la
calle Verjas/Arbollones, y zona de calle del Patio.
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[6] El sexto punto en el que puede producirse desbordamientos en el término municipal de
Tudela, es la salida del barranco de Tudela al Ebro, por su margen izquierdo. En concreto, la
importancia de esta zona viene marcada por la existencia de diversas carreteras cuyo trafico puede
verse afectado. En estos casos es necesario que la accion de corte de carreteras y desvio del trafico
sea llevado a cabo y coordinado con la debida anticipacion y el criterio predefinido adecuado.

[7] La séptima zona donde se producen desbordamientos importantes en el término municipal
de Tudela, se trata de la margen derecha del rio, una vez este ya ha dejado atras el casco urbano
de la localidad. En esta zona, son varias las carreteras que pueden verse afectadas, pero sin duda
la infraestructura critica que puede verse anegada en esta zona es la depuradora EDAR, de la
localidad. Como se muestra en las imagenes siguientes, la EDAR de Tudela se encuentra justo aguas
abajo del puente de la cartera NA-134 sobre el Ebro. La segunda imagen muestra la mancha de
inundacidn para un periodo de 100 afios, en la que se observa como los calados esperados en la
propia EDAR son muy inferiores a los esperados en las zonas adyacentes a la depuradora.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 73|186




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|— l F- = Plan especial de emergencias ante el riesgo de

HA DAFTA inundaciones del término municipal de Tudela

— Puntos conflictivos en vias de comunicacion

En la siguiente ilustracion 28 se muestran los puntos de vias de comunicacién, que pueden resultar
afectados con mayor frecuencia en caso de inundaciones en el término municipal de Tudela, por
desbordamientos del rio Ebro. A continuacion, se sefialan y describen los 4 puntos/areas de mayor
importancia que pueden verse afectados en Tudela:

[1]

[ i2]

. [3]

i

g [4] s

= siiacwa [k —— PIree

llustracion 28. Vista del mapa de cartografia topografica de IDENA, de los puntos principales de vias de
comunicacion que se ven afectadas por los desbordamientos del rio Ebro en Tudela.

« [1] Carretera N-134 en direccion a Arguedas, hacia el norte: Se trata sin duda de uno de los puntos,
en lo referido a infraestructuras importantes, que con mayor frecuencia resulta anegado, no solo
en el término municipal de Tudela, sino que es uno de los mas comunmente afectados en todo el
tramo del eje navarro del Ebro. Con frecuencia en avenida anteriores, la carretera NA-134 debid
ser cortada al trafico desde su salia de Tudela, y mas concretamente en la rotonda mostrada en la
ilustracion 29. También podria cortarse el trafico en algin punto algo mas al norte.

« [2] Carretera NA-8703 y puente de Tudela. El tramo mostrado como zona 2 incluye la salida del
puente de Tudela, en su extremo de salida hacia Arguedas (NA-8703 hacia el norte) o hacia
Fustifiana (NA-126 en sentido sur). El puente de Tudela también puede cortarse desde el extremo
situado en el casco urbano.
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llustracion 29. Imagen de la rotonda existente en la NA-134, en el extremo sur de la zona 1 marcada en la
ilustracion 28. Esta imagen muestra en conuﬁfo la sali acia el norte, hacia Arguedas. Desde esta
rotonda también salen las carreteras NA-12

llustracién 30. Imagen, obtenida de Google, del inicic era NA-134, en sentido norte, una vez el
trafico sale de la Autovia A-68. Esta imagen ilustra el punto identificado como [4] en la ilustracién 28.

% [3] Cruce de las carreteas NA-134 y NA-126. Los problemas en ambas vias de comunicacién pueden
ser importantes ya que ambas pueden verse afectadas en diversos puntos. La carretera NA-126
puede resultar inundada entre las zonas [2] y [3], asi mismo la NA-134 puede verse afectada entre
los puntos [3] y [4]. Por tanto, la forma de gestionar el trafico en esta zona en caso de inundacién
debe aparecer recogida de forma muy bien definida en las acciones de este plan. Las inundaciones
producidas en esta zona [3] van a afectar también a la forma en la que se puede tener que llegar a
regular el trafico en la salida de la Autovia A68, es decir, en la zona [4].

“« [4] Salida de la autovia A-68. En concreto los mayores problemas van a venir en la regulacion del
trafico de salida de la autovia hacia la carretera NA-126. Esta podria verse inundada en el tramo
entre la salida de la autovia y la EDAR. Por lo tanto, puede ser necesario evitar el trafico en este
sentido, desviandolo directamente hacia Tudela, por ejemplo.
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e |ll. Tiempos de concentracion de las diferentes subcuencas y tiempos de
circulacion desde los aforos aguas arriba del municipio.

En este apartado del plan se resume la informacidn mas relevante tanto del comportamiento hidrolégico
de la cuenca del rio Ebro aguas arriba de Tudela, como de las caracteristicas hidrolégicas principales de
la cuenca del rio Queiles, hasta su confluencia con el Ebro en el propio casco urbano de Tudela. Por tltimo,
se recogen también las caracteristicas principales de la respuesta esperada en los Barrancos Mediavilla y
de Tudela, en caso de producirse precipitaciones intensas en la zona. En concreto se han calculado y
analizado los siguientes parametros, de utilidad para la elaboracion y puesta en marcha del presente Plan:

« [1] Tiempos orientativos de circulacidon de los picos de caudal de una avenida, en concreto el
tiempo de circulacion desde la estacion de aforo de Castejon hasta la estacién de Tudela y por
tanto hasta el propio casco urbano de Tudela. También se ha realizado una estimacion del tiempo
de circulacion medio esperable durante una avenida del pico de la misma desde la estacion de
cabecera del Queiles en Los Fayos, hasta la ubicada en el término municipal de Tudela.

« [2] Tiempo de concentracion de los barrancos principales que pueden causar la inundacién de
diferentes zonas e infraestructuras del término municipal de Tudela. En concreto, este parametro
se ha calculado para las caracteristicas espaciales del barranco de Mediavillay para las del barranco
de Tudela. Ambos definidos como ARPSIs por la Confederacion Hidrografica del Ebro. El tiempo de
concentracién estimado para este municipio se ha calculado mediante la férmula modificada a la
propuesta por Témez, y se muestra en la tabla 9.

Respecto a los [1] tiempos orientativos de circulacion de los picos de caudal de una avenida del Ebro, para
conocer el tiempo medio que el pico de una avenida tarde en desplazarse desde la estacidon de aforo de
Castejon hasta el término municipal de Tudela, se han empleado en este plan los datos ofrecidos en el “Plan
Especial de Emergencias ante el riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra”.

Este documento se encuentra disponible en el siguiente enlace:
https://gobiernoabierto.navarra.es/sites/default/files/modificacion plan_inundaciones7febrero2018.pdf

Y en concreto, los datos utilizados para este plan se detallan en las paginas 235y 236 de dicho documento.
En el plan especial de navarra, se efectud un analisis de 14 eventos importantes que han tenido lugar en
este tramo del Ebro, desde 2003 hasta 2015.

Del analisis de los tiempos de circulacion de dichos eventos se calculé que el Ebro circula, durante una
avenida entre las estaciones de aforo de Castejon y Tudela, con una velocidad media de 3,32 km/h,
mientras que la velocidad media estimada aguas arriba, entre Mendavia y Castejon es de 5,17 km/h.

Por tanto, teniendo en cuenta que la distancia desde:

% Castejon a Tudela es de 23,26 km (datos del Plan Especial de Navarra)

% Podemos estimar que, a nivel medio, una avenida tardara en llegar a Tudela unas 4,5 y 7 horas
desde el pico observado en Castejon.
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Por otro lado, en la Tabla 9 se muestra el [2] Tiempo de concentraciéon de la cuenca del barranco
Mediavilla, y el tempo de concentracidn calculado para el barranco de Tudela. La cuenca receptora del
barranco Mediavilla es muchisimo menor que la del barranco de Tudela, que se extiende por las Bardenas
hasta el limite de Navarra con Aragén. Sin embargo, la localizacién del barranco Mediavilla, situado muy
préximo al casco urbano de la localidad hace que su peligrosidad sea mucho mayor, como ya se ha descrito
al inicio de este apartado 2.3.3.

Como se observa, el método de Témez arroja para esta primera cuenca del barranco Mediavilla un tiempo
de concentracion de la misma de aproximadamente 1,2 horas. Para ello se ha medido el trazado del cauce
principal de los barrancos de esta zona, que se estima tiene una longitud aproximada de 2,71 km hasta su
cabecera que se ha definido en la cota 380 m. Para la obtencién de estos datos y medidas se ha empleado
la opcion de medicién disponible en el Visor de IDENA. Respecto a la cuenca del barranco de Tudela, el
cauce de mayor longitud alcanza una longitud total de mas de 20 km, dando lugar a un tiempo de
concentracion total de la cuenca de =7 horas.

Cota Cota
L (km) | J(m/m) A(km?2) max min Tc (h)
(m) (m)
Barrancos Mediavilla (o de 271 0,04169 e km? 380 267 118
Espadas)
Barranco de Tudela 22,10 0,01298 --- km? 537 250 7,20

Tabla 9. Tiempos de concentracion diavilla y del barranco de Tudela,
b ~ caleula 7!

Al es el valor medio del tiempo que
a en la estacion de Los Fayos, hasta
la instalacion de ambas estaciones de

Respecto a la cuenca del rio Queiles, resu
tardara en llegar una avenida desde la obser
el casco urbano de Tudela. Por otro lado, en fec
aforo, no han ocurrido suficientes eventos que nos ar un numero de horas con un grado de
fiabilidad elevado. Sin embargo, al respecto de esta cue e han calculado para este plan los siguientes
valores singulares, que son de utilidad para definir los criterios de activacidn de los diferentes umbrales del
plan:

=« Distancia_entre las estaciones de aforo de Los Fayos y de Tudela: 28,4 km. Esta distancia,
asumiendo velocidades de circulacién de entre 7y 5 km/h, tardaria en llevar la riada hasta Tudela
aproximadamente entre 4:00 y 5:30 horas.

% Tiempo de concentracidn de la cuenca del Queiles, para un trazado mdaximo del rio de 47,31 kmy
un desnivel de 1.160 m: =11 horas.
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e |V. Puntos de vigilancia y control.

Las alertas de este plan de emergencias ante inundacién de Tudela se van a basar en criterios
pluviométricos e hidrolégicos.

En concreto, para realizar los avisos por desbordamientos del Ebro se van a usar criterios Unicamente
hidroldgicos (observaciones de aforos), mientras que para las alertas de inundaciones causadas por el rio
Queiles se van a combinar criterios tanto hidrolégicos como de acumulados pluviométricos en la cuenca.

Por ultimo, la alerta de posibles afecciones causadas por crecidas en los barrancos, se van a basar
Unicamente en criterios pluviométricos.

En concreto se van a usar para ello las siguientes estaciones meteoroldgicas con trasmision de datos de
lluvia en tiempo real, y las siguientes estaciones de aforo (Ver mapa de pluviometros y de estaciones de
aforo en el Anejo 3):

% Estaciones de aforo: Para el aviso de posibles desbordamientos del rio Ebro y del Queiles.

% Rio Ebro. Aforo de la CHE en Castejon (A002).

% Rio Ebro. Aforo de la CHE en Tudela (A284).

* Rio Queiles. Aforo de la CHE en Los Fayos (A174).
* Rio Queiles. Aforo de la CHE en Tudela (A175).

« Pluvidmetros: Para el aviso de posibles inundaciones causadas por crecida del rio Queiles, con
afecciones en el casco urbano de Tudela se utilizardn los datos de pluviometria acumulada - en

diferentes periodos de tiempo - de las siguientes estaciones meteoroldgicas:

« Fuentes de Agreda (P014). Propiedad de la CHE.

« Repetidor de Val (R022). Propiedad de la CHE.

% Estacién Meteoroldgica de Val (EM71). Propiedad de la CHE.

% Cabecera Canal de Tauste (C127). Propiedad de la CHE.

“ Pluvidmetros: Para el aviso de posibles inundaciones causadas por crecidas en los barrancos
Mediavilla o en el Barranco de Tudela, con afecciones en el casco urbano o en infraestructuras del
término municipal de Tudela se utilizaran los datos de pluviometria acumulada - en diferentes

periodos de tiempo - de las siguientes estaciones meteoroldgicas:

% Tudela (Montes del Cierzo). Propiedad del Gobierno de Navarra.

% Cabecera Canal de Tauste (C127). Propiedad de la CHE.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 78]186




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

I— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

2.3.4 Red de acequias y alcantarillado

En la siguiente ilustracidn 31 se muestran los 4 puntos principales del alcantarillado de la ciudad de Tudela
por los que se inicia la inundacion producida por el Ebro en las diferentes zonas del casco viejo de Tudela.
En concreto, se trata — de arriba a abajo y de izquierda a derecha - de las calles: 1) calle Huerto del Rey; 2)
calle Portal; 3) calle Verjas y 4) calle San Julian.

L
:

!

'.i.ll':!l" e
w.r

4

llustracion 31. Imagen de cuatro de las alcantarillas en puntos bajos en Tudela.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 79|186 4




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|— l F- = Plan especial de emergencias ante el riesgo de

HA DAFTA inundaciones del término municipal de Tudela

2.4 Analisis de las consecuencias. Mapas de peligrosidad y riesgo de
inundacion

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion, que adapta a la
legislacion espafiola la Directiva 2007/60/CE relativa a la evaluacion y gestién de los riesgos de
inundacion, establece en su articulo 7 que los organismos de cuenca redactaran la Evaluacién Preliminar
del Riesgo de Inundacion (EPRI), en colaboracion con las autoridades de Proteccion Civil de las
comunidades autonomas y de la Administracién General del Estado y otros érganos competentes de las
comunidades auténomas.

La primera fase de la aplicacién del primer ciclo la Directiva mencionada, en la Demarcacién del Ebro,
concluyé el 17 de noviembre de 2011 con la aprobacién de la EPRI por parte de la Comisién Nacional de
Proteccidn Civil. Seguidamente se elaboraron los Mapas de Peligrosidad y Riesgo y se delimitaron los cauces
publicos y sus zonas de servidumbre, policia y Flujo Preferente en las Areas de Riesgo Potencial Significativo
de Inundacion (ARPSIs) y en las zonas inundables de interés. Estos mapas fueron sometidos a consulta
publica durante tres meses desde junio de 2013 y se emitieron informes de analisis de cada una de las
propuestas, observaciones y sugerencias recibidas. Posteriormente, los mapas de peligrosidad y riesgo
fueron informados por el Comité de Autoridades Competentes y aprobados por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion, Pesca y Medio Ambiente.

El mismo Real Decreto de 2010 indica, en su articulo 21, que la Evaluacion Preliminar del Riesgo de
Inundacién se actualizara, en su segundo ciclo, a mas tardar el 22 de diciembre de 2018, y a continuacion
cada seis afios.

La EPRI es, por tanto, un documento de gran importancia porque define los ambitos en los que se centran
los dos hitos o fases posteriores del marco normativo en materia de evaluacion y gestién de los riesgos de
inundacién: los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de inundacion y el Plan de Gestion del Riesgo de
Inundacion (PGRI).

La aplicacién de la Directiva de Inundaciones es un proceso peridédico que se renueva en ciclos de seis afios.
En cada uno de estos ciclos se analiza de nuevo la problematica de inundaciones de la demarcacion
hidrogréfica, de forma que las medidas de gestién sean lo mas efectivas posibles. Los mapas de peligrosidad
por inundaciones y los mapas de riesgo de inundacidn se revisaran, en la Revisién y actualizacién de la
evaluacion del riesgo de inundacién (EPRI, 22 ciclo) y si fuese necesario, se actualizaran a mas tardar el 22
de diciembre de 2019 y, a continuacion de nuevo cada seis afios.

En el Anejo 3 de este plan se han incluido varios de los planos detallados a continuacion, para ilustrar la
peligrosidad y el riesgo de la inundacion en el término municipal. En funcion de los estudios
hidrolégicos e hidraulicos desarrollados en cada cuenta, diferentes mapas asociados a los distintos
periodos de retorno estan disponibles, siendo los mas comunes los de 10, 100 y 500 aios:

% Mapas de peligrosidad - manchas de inundaciéon — asociados a los siguientes periodos de
retorno (T): 2,33, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 aiios.

* Mapas de Calados (m) y de Riesgo para las Actividades Econémicas — asociados a T=10, 100 y
500 aiios.

A continuacion, se detallan las caracteristicas principales que rigen la elaboracién de los mapas de
peligrosidad y riesgo. También se citan y referencian las fuentes oficiales donde pueden consultarse los
mismos.
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e Mapas de peligrosidad

De acuerdo con la normativa citada, los mapas de peligrosidad se elaboran para tres escenarios de
probabilidad de inundacién: alta, asociada a un periodo de retorno de 10 afios; media, asociada a un
periodo de retorno de 100 afios; y de baja probabilidad o de eventos extremos asociada a un periodo de
retorno de 500 afios. Estas capas de peligrosidad asociada a calados pueden descargarse a través del Centro
de Descargas del Centro Nacional de Informacion Geografica:
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=MPPIF#

En estas capas se representa, para cada escenario, la_extension previsible de la inundacién (manchas de
inundacién) y la profundidad del agua en la zona inundada (calado). Para la delimitacién de las dreas
inundadas para cada escenario en el ambito fluvial, se ha seguido lo establecido en la “Guia Metodoldgica
para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”, elaborada con este fin, y
disponible en este enlace: https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-
inundacion/mapa-peligrosidad-riesgo-inundacion/

Los mapas de peligrosidad asociada a calados estan disponibles para su visualizacién tanto en la pagina web
(y visor) del Sistema Nacional de Cartografia d& Zonas inundables (SNCZI), como en la web-visor de la
Confederacién Hidrografica del Ebro.

La CHE cuenta con visores diferenciz ar la informacion relativa al primer y al segundo ciclo de
la aplicacion de la directiva de i . los mapas se publicaron en los afios 2013 y 2019.
4

el mapa de calados del rio Ebro y del Queiles
correspondiente al se inalizado la fase de exposicién publica. En
las ilustraciones 32 y 33 se m para una inundacién de periodo de
retorno de 100 afios en la ciudad a figura muestra la extensién de la
as que la segunda muestra en detalle

% Visor CHE (Primer ciclo 1C, 3 ( s/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI

.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZ| 2C

% Visor SNCZI: https://sig.mapama.gob.e
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llustracion 32. Ejemplo de Mapa de Peligrosid , disponible en el visor del segundo

ciclo de la CHE. El ejemplo muestra el Mapa de Pe =100 afios. Como muestra la leyenda
de colores, el color rojo sefiala las zonas en las que la on superara los 1,5 metros de calado y las
zonas de color morado donde la profundidad del calado sera ya superior a los 2 metros.
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sidad para T=100 afos, en concreto en detalle de
0 antiguo de la localidad.

ciclo de la CHE. El ejemplo muestra el Mapa de
ados esperablés ¢
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e Mapas de riesgo

Atendiendo a lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones (y al Real Decreto 903/2010), los mapas de
riesgo de inundacidn “mostraran las consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundacion en los
escenarios indicados en el apartado 3, expresadas mediante los 3 parametros siguientes:

%« [1] Ndmero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.

% [2] Tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada.

» [3] Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la
prevencion y al control integrados de la contaminaciéon que puedan ocasionar contaminacién
accidental en caso de inundacién y zonas protegidas que puedan verse afectadas indicadas en el
anexo IV, punto 1, incisos i), iii) y v) de la Directiva 2000/60/CE.”

Estos “escenarios indicados en el apartado 3” de la Directiva, son los periodos de retorno asociados a
diferentes probabilidades de ocurrencia de inundaciones (10 cuando esté disponible, 100 y 500 afios en

materia de inundaciones de origen fluvial).

Estos 3 tipos de mapas se detallen en las paginas siguientes.
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[1] El mapa de riesgo para la poblacién se traduce, para este caso, en estimar la afeccidn a la poblacién,
mediante la representacion de la zona inundable a la que se afiaden los siguientes atributos:

Poblacion estimada en la zona afectada por la inundacion para cada término municipal.
% Poblacion total por término municipal.

Para ello se ha realizado la superposicion de la envolvente del periodo de retorno correspondiente
a cada término municipal afectado con la informacion espacial de densidad de poblacion
procedente de tres posibles fuentes:

% Fichero raster de densidad de poblacion a tamafio 100x100 metros de EUROSTAT
Bases de datos poblacionales del I.G.N. y ortofotos disponibles.
Catastro

En la fecha de elaboracion de este plan los datos de poblacion afectada concretos (nUmero exacto) de los
mapas de riesgo de la cuenca del Ebro y del Qhehi!es e ela ya se encontraban disponibles en visor del
segundo ciclo de la CHE: http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI 2C.

Por la tanto, para ilustrar este la informacién que se muestra en la siguiente
ilustracién 34. Se trata de la.  poblacion afectada se hizo para este municipio en el
segundo ciclo de la directi i puede consultar en el visor del Sistema Nacional de

Cartografia y Zonas inundal

llustracion 34. Mapa de la estimacion del nimero de personas afectadas por la inundacién asociada a un
periodo de retorno de 100 afios en zona del término municipal de Tudela (datos del segundo ciclo,
obtenidos del visor de la CHE).
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[2] Por su parte, los mapas de riesgo a las actividades econémicas también pueden obtenerse desde el
area general de las descargas del Area de actividad del Agua:

% https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/default.aspx

Y pueden ser también visualizados en el visor desarrollado por la Confederacién Hidrogréfica del Ebro:

% Primer ciclo de la directiva: http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI
% Segundo ciclo de la directiva: http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI 2C

Asi como en el visor web del ministerio:

% https://sig.mapama.gob.es/snczi/

En la fecha de elaboracion de este plan los datos y planos de actividades econdmicas afectada concretos de
los mapas de riesgo de la cuenca del Ebro y del Queiles en Tudela ya se encontraban disponibles en visor
del segundo ciclo de la CHE: http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI 2C.

-
a informacion que se muestra en la siguiente
es afectadas se hizo para este municipio en este
isor del Sistema Nacional de Cartografia y Zonas

Por la tanto, para ilustrar este apartado se ha em

ilustracién 35. Se trata de la estimacién que de |
-

segundo ciclo de la directiv. e se ha obte

llustracion 35. Mapa de Riesgos para las actividades econdmicas de la zona del rio Ebro en el entorno del
casco urbano de Tudela. Las imagenes muestran las afecciones de una avenida esperable cada 100 afios,
obtenida del visor del SNCZI. Informacion del primer ciclo de la directiva.
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[3] Por Gltimo, respecto al tercer apartado de los mapas de Riesgos, el referido a las Instalaciones a que se
refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la prevencién y al control integrados de
la contaminacion que puedan ocasionar contaminacion accidental en caso de inundacion y zonas
protegidas que puedan verse afectadas indicadas en el anexo IV, punto 1, incisos i), iii) y v) de la Directiva
2000/60/CE, no se han incluido los mapas en este plan, pero pueden consultarse en el visor del SNCZI o en
los de la CHE. Estas instalaciones incluyen entre otras cosas, estaciones EDAR, y patrimonio cultural.

En la fecha de elaboracién de este plan los datos y planos de instalaciones de riesgo afectadas concretos de
los mapas de riesgo de la cuenca del Ebro y del Queiles en Tudela ya se encontraban disponibles en visor
del segundo ciclo de la CHE: http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI _2C.

Por la tanto, para ilustrar este apartado se ha empleado la informacion que se muestra en la siguiente
ilustracidn 36. Se trata de la estimacién que de las infraestructuras potencialmente afectadas se hizo para
este municipio en este segundo ciclo de la directiva, y que también se pude consultar en el visor del Sistema
Nacional de Cartografia y Zonas inundables: https://sig.mapama.gob.es/snczi/
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3. DOCUMENTO lll. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION
DEL PLAN

3.1 Esquema organizativo

El plan se organiza en torno a la alcaldia y los grupos de accion. El Ayuntamiento debe tener prevista una
minima organizacién que bajo la direccién del Alcalde o de la persona que le sustituya, organice los medios
para dar aviso a la poblacidn y para evitar en todo lo posible los dafios personales y a bienes.

En el caso del municipio de Tudela, sera el Jefe de la Policia Municipal, o en su ausencia el/la Teniente de
Alcalde quien, bajo la direccion de alcaldia, active la alerta y coordine las operaciones de aviso a la
poblacidn, asi como la organizacion de las acciones encaminadas a mitigar el efecto de las riadas tanto en
bienes como en personas.

El esquema organizativo del presente plan requiere de la seleccion y nombramiento de los siguientes
responsables: 1) Director del Plan de Emergencias, 2) miembros participantes en el Centro de Coordinacién
Municipal (CECOPAL) y 3) miembros del Comité Asesor. Los miembros nombrados como Director del Plan,
miembros del CECOPAL y miembros del Comité Asesor, asi como sus funciones concretas, se detallan a
continuacion.

3.2 Director del plan

La direccidn del Plan recaerd en la alcaldesa/alcalde de Tudela, o en la persona que, de forma circunstancial
le sustituya, o en la persona que delegue esta funcidn de forma expresa. En caso de ser necesaria la
sustitucién del alcalde durante una emergencia por inundacion, serd la figura del Teniente de Alcalde, la
que le sustituira.

Corresponde al director del plan la direccién y coordinacién de las acciones que se lleven a cabo para la
alerta e informacién a la poblacién, asi como las operaciones que se realicen para la mitigacién de los
efectos de las inundaciones. En concreto, las funciones del Director del Plan de Emergencias seran:

« Declarar la situacion de emergenciay la activacion del Plan para hacer frente a la misma, asi como
sus diversas fases y situaciones de emergencia hasta la vuelta a la normalidad.

% Estar en contacto directo con los servicios municipales que ejecuten los planes de accién y
coordinarlos.

« Decidir las actuaciones mas convenientes para hacer frente a la emergencia en cada momento vy,
en especial, las drdenes de alejamiento / evacuacidn a la poblacién, si éstas fueran necesarias.

% Solicitar la colaboraciéon de otras entidades y la incorporacién de medios y recursos adicionales, no
asignados al Plan de Emergencias.

% Garantizar el enlace y la coordinacidn con la Direccion del Plan Especial de Proteccién Civil ante el
Riesgo de Inundaciones de Navarra.

“  Asumir y coordinar la informacién a la poblacion.

« Declarar el final de la emergencia.

Asimismo, deberd asegurar la implantacidon, el mantenimiento y actualizacidn del presente Plan.
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3.3 Centro de coordinacion municipal (CECOPAL)

En el Decreto Foral 45/2002 se establece que, en caso de alerta hidroldgica, los Ayuntamientos constituiran
un Centro de Coordinacién Municipal (CECOPAL) formado por la policia municipal, personal del servicio de
mantenimiento y personal administrativo, y que apoyado por recursos externos movilizados desde el
Centro de coordinacion operativa de Proteccidon Civil de Navarra (CECOP, Centro de Coordinacidn
Operativa Principal - SOS Navarra) seran responsables en sus municipios de la puesta en marcha de
medidas preventivas concretas para la proteccion de la poblaciéon y bienes.

El Centro de Coordinacién Municipal, CECOPAL, es el érgano coordinador municipal de las actuaciones
durante la emergencia, estando al mando el Director del Plan o la persona que le sustituya. EIl CECOPAL, a
su vez tiene que estar coordinado con el Centro de Mando y Coordinacion, CMC, de la Policia Foral y SOS
Navarra, siendo sus funciones mas importantes la recepcién de llamadas de alerta, alarma, informacion y
auxilio, la coordinacién de las acciones a ejecutar ya previstas y la comunicacion de informacion a todos los
grupos de trabajo.

El CECOPAL esta formado por las personas asignadas a los puestos que se refieren a continuacién, personas
que realicen sus funciones circunstancialmente d®personas en quien deleguen. La estructura especifica del
CECOPAL de Tudela es la siguiente:

%« Alcaldia.

% Teniente de Alcalde.
%« Concejal de Medio Am
%« Jefe de Policia Municipal.
% Responsable del Se
%« Responsable de la Jun

En los Anejos 1y 2, se indican secthé
en el plan de accién, y los medios y-

nos de las personas que participaran
izacién en el Plan.

El CECOPAL tiene su sede en el Ayuntamie a, 1. 31500 Tudela

3.4 Comité asesor

Por su parte, la funcién esencial del Comité Asesor es apoyar y aconsejar a la Direccion del Plan en los
distintos aspectos relacionados con la emergencia. El Comité Asesor, estara constituido, entre otros, por
alguno de los responsables que se citan a continuacion:

% Representantes de la Confederacién Hidrografica del Ebro.

% Técnicos del Servicio de Economia Circular y Cambio Climatico del Gobierno de Navarra.
% Representante del Centro Meteorolégico Territorial de Navarra.

%« Responsables de Proteccién Civil (Gobierno de Navarra).

%« Jefe de Policia Municipal.

%« Responsable de la Junta de Aguas de Tudela.
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Son funciones del Comité Asesor las siguientes:

% Valorar la situacion y proponer al Director del Plan las actuaciones adecuadas en cada momento.

% Auxiliar al Director del Plan de actuacién en la direccion y coordinacién de las actuaciones.

% Recabar los datos pluviométricos e hidroldgicos necesarios para efectuar el seguimiento.

% Valoracién de la situacién de emergencia (evolucidon meteorolégica y pluviométrica, evolucién de
caudales, estado del trafico, problemas en servicios basicos, etc.).

% Aconsejar al Director del Plan sobre las medidas de proteccion que se consideren necesarias.

% Asesorar al Director del Plan sobre las medidas que se deben coordinar por la posible activacion
de otros planes, como el Plan Especial de Inundaciones de Navarra.

3.5 Responsable de comunicaciones

En el Plan Municipal de Tudela las siguientes atribuciones relativas a la comunicacion del Plan seran
responsabilidad del Teniente de Alcalde (Ver nombre lizado de la persona en el Anejo 1).

Sus funciones son:

% Recibir y almacenar |
% Ejecutar y almacena
dirigidos a grupos de
de avisos digitales.
%« Comunicar las alertas
al encargado del Area de

alerta que lleguen al Ayuntamiento.
contemplados en el Plan, especialmente los
idades concretas via internet u otro sistema

ciudadana (y/o de proteccién civil), y

3.6 Grupos operativos

e Policia Municipal de Tudela y los
oordinados y dirigidos por el Director

El Grupo operativo estara formado por lo
empleados del Servicio de Mantenimiento. E
del Plan.

En el caso del Plan de Tudela, municipio que cuenta con un servicio propio de Voluntarios de Proteccion

Civil, estos actuaran en la gestién de la emergencia, pero siempre en tareas cuya responsabilidad es
asignada a Policia Municipal, prestando el servicio de proteccidon Civil de Tudela, apoyo a dicho cuerpo.

3.6.1 Policia Municipal

% Control de accesos a la zona afectada por la inundacidn. Control del trafico, de forma que se
garantice una circulacion fluida y ordenada, mediante el acordonamiento y la sefalizacién de la
zona y la realizacién de cortes y desvios necesarios para ello.

% Ejecutar los avisos a la poblacion contemplados en el Plan, especialmente los avisos fisicos (puerta
a puerta) los dirigidos a grupos de vecinos, establecimientos o actividades concretas.

%« Colaborar con los medios necesarios para realizar la evacuacién de la poblacién, con especial
atencion a aquellos colectivos con movilidad reducida.
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Colaborar en caso necesario en la evacuacion y alejamiento de la poblacidn de las zonas inundadas
o en riesgo de inundacion

Retirada de vehiculos de las zonas afectadas.

Llevar a cabo las actuaciones necesarias para controlar o reducir los efectos de la Inundacion.

Empleados del Servicio de Mantenimiento

Las funciones del Servicio de Mantenimiento, al activarse el Plan de Emergencias seran:

Suministro y colocacion de vallado en zonas de riesgo.

Levantamiento de diques, eliminacion de obstaculos u obstrucciones, etc.

Desciegue de alcantarillado.

Reparacion de urgencia de vias de comunicacién afectadas.

Colaboracion, en caso necesario, con otros servicios municipales.

Recogida y traslado de materiales de las instalaciones que pudieran ser afectadas por la
inundacion.

Vigilancia y control de la evolucion dc}lh ave
la avenida (fotos, manchas de inundacidn
Durante la fase de normalizacié ndacidn, limpieza y reparacion de las instalaciones y

Registro de la documentacion relacionada con

-
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4. DOCUMENTO IV. OPERATIVIDAD E

IMPLANTACION DEL PLAN

4.1 Operatividad

En este documento se definen las acciones, procedimientos y medidas que se aplicaran con la ejecucion
del plan para la informacion a la poblacién y los recursos materiales y humanos que se utilizaran para la
consecucion de los objetivos planteados.

| Registro de datos *  Comienza s Hover |
= —.— e FRSSRE. ™ i’ll'“ﬂﬂl'l'lh‘mumlihfﬂlﬂﬂ |
[Huivise, Biveler de 2w o foe ¥ s
urbann] |

*  Aniliss delof valooes de Buvis previay
randicsones de Eumpdad del puelo

| E vl uaeitn | »  AmAlisE de fon datna
I ! «  Reconscimiento de bl gmenaza
| Morificacidn o Tismpe neceakrio para informara
e e proEncTi v 51 hay amenaza
r = Avisaa respeansabilea
= : g : - :
| Tomiz de decisiones | = Corulaal Plim de Emergeniia
& Decaidn dobce & fipa de acclenes &
armprender
*  Dhclabbiado motifican 4 1a poblacdn |

| Acrcian | = Coomierao de s cewpaesta mbes de
sah e pusar bow isindirales
»  Arciomes parala proteccidn de persommy y
Losning

llustracion 37. Linea de tiempo ciclica de la operatividad del Plan de Emergencia ante Inundaciones
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4.1.1 Sistemas de prevision, alerta y de alarma por inundaciones

e Prevision de fendmenos adversos

En el caso del Plan de emergencias por inundacién de Tudela, las alertas se van a establecer tanto en base

a observaciones de caudales en los rios como en base a observaciones pluviométricas, tratdndose por tanto

de unositerios complementarios.

En cualquier caso, siempre es conveniente y necesario conocer también los sistemas especificos de alerta
por fendmenos meteoroldgicos adversos que ofrece AEMET.

La finalidad del Plan Nacional de Predicciéon y Vigilancia de fendmenos Adversos de AEMET es dar
respuesta a los requerimientos de prediccién y avisos de aquellos fendmenos meteoroldgicos que,
superados unos umbrales, pueden provocar situaciones de emergencia. En la siguiente tabla 10 se
muestran los umbrales de aviso y niveles de riesgo meteoroldgico por lluvias recogidos en dicho plan para

te cantabrica, 2) centro de Navarra, 3) pirineo

las diferentes zonas en las que dividen Navarl’a».',._l) ve:?
Navarro y 4) ribera del Ebro de Navarra. Los nivel erta por lluvia acumulada son iguales para las 4

zonas de Navarra.

Ademas de estas alertas, el ayun
para diferentes horizontes te
Anejo 4.

onsultar en diversos portales la prevision meteoroldgica

te tipo de informacion se pueden consultar en el

Estas alertas son hechas publi ociales y sistemas de comunicacién

habituales, para prevenir a los or. ntes y avisar de forma generalizada a

la poblacion.

Umbrales

Nivel Descripcion
1h 12 h

Verde No existe ningun riesgo meteorologico --- ---

No existe riesgo meteorolégico para la
Amarillo | poblacién en general aunque si para 15 40
alguna actividad concreta

Existe un riesgo meteorolégico
. . e 30 80
importante

- Rojo El riesgo meteoroldgico es extremo 60 120

Tabla 10. Niveles, umbrales y descripcion del tipo de aviso ofrecido por AEMET, referido a la previsién de
fendmenos meteoroldgicos adversos.

Naranja
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e Datos registrados en tiempo real

Las alertas de este plan de emergencias ante inundacion de Tudela se van a basar en las observaciones de
las siguientes estaciones de pluviométricas y de aforo (Ver mapa de estaciones de aforo en Anejo 3):

%« Para el aviso de posibles desbordamientos del rio Ebro con posibles afecciones en la zona del
término municipal de Tudela, se utilizard como criterio la superacién de al menos unos de los tres
umbrales hidrolégicos propuestos en las siguientes estaciones de aforo, situadas aguas arriba o
en el propio término municipal de Tudela:

A. Criterio hidroldgico: el caudal observado en las siguientes estaciones:

= 1) Criterio 1: Estacion de Aforo del Ebro en Castejon. Propiedad de la CHE.

= 2) Criterio 2: Prediccién del SAD de la CHE para Castején (con 72 horas de
antelacién.

= 2)Criterio 3: Estacién de Aforo del Ebro en Tudela. Propiedad de la CHE.

%« Para el aviso de posibles desbordamientos del rio Queiles con posibles afecciones en la zona del
término municipal de Tudela, se utilizard como criterio la superacion de al menos unos de los dos
los umbrales hidroldgicos propuestos en las siguientes estaciones de aforo, o la superacion del
criterio pluviométrico definido en alguna de las 4 estaciones pluviométricas siguientes:

A. Criterio hidrolégico: el caudal observado en las siguientes estaciones:

= 1) Criterio 1: Estacion de Aforo del Queiles en Los Fayos. Propiedad de la CHE.

= 2) Criterio 2: Estacion de Aforo del Queiles en Tudela. Propiedad de la CHE.

B. Criterio pluviométrico: el acumulado de precipitacion observado en las siguientes
estaciones:

= 1) Criterio 1: Pluvidmetro de Fuentes de Agreda (P014). Propiedad de la CHE.

= 2)Criterio 2: Pluvidmetro del Repetidor de Val (R022). Propiedad de la CHE.

= 3)Criterio 3: Pluviometro de la Estacion Meteoroldgica de Val (EM71). Propiedad
de la CHE.

= 4) Criterio 4: Pluviometro de Cabecera Canal de Tauste (C127). Pluvidmetro de
Estacion de Aforo del Ebro en Castején. Propiedad de la CHE.

% Para el aviso de posibles inundaciones causadas por crecidas en los barrancos Mediavilla o en el
Barranco de Tudela, con afecciones en el casco urbano o en infraestructuras del término municipal
de Tudela se utilizaran los datos de pluviometria acumulada - en diferentes periodos de tiempo
- de las siguientes estaciones meteoroldégicas. En concreto el aviso vendra por la superacién de
al menos unos de los dos los umbrales pluviométricos propuestos en las siguientes estaciones

meteoroldgicas:
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A. Criterio pluviométrico: el acumulado de precipitacion observado en las siguientes
estaciones:

= 1) Criterio 1: Tudela (Montes del Cierzo). Propiedad del Gobierno de Navarra.

= 2)Criterio 2: Cabecera Canal de Tauste (C127). Propiedad de la CHE.

Los datos en tiempo real de todas estas estaciones de aforo pueden consultarse tanto en le web de la red
SAIH del Gobierno de Navarra, como en la de la propia Confederacién del Ebro:

% Portal Web Agua Navarra (niveles y caudales de las estaciones de aforo)

https://www.navarra.es/home es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Aforos/

http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=5&IDOrigenDato

r

% Portal SAIH Ebro (niveles, aciones de aforo y precipitacion en algunas

»hp?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:H

Los datos en tiempo real de la
consultarse en:

y del Gobierno de Navarra) pueden

w http://www.saihebro.c8 ihebrc pas/tipoestacion:P/mapa:H21
% (GN) http://meteo.navarra? acion eal.cfm?IDParam sel=100

mientras que las estaciones de AEMET d W en:

» http://www.aemef.es/es/eltiempo/ob € i k=nav&w=0&datos=img&x=h24&f=

precipitacion

Los umbrales seleccionados para cada fase de emergencia se muestran en el apartado 4.1.4.

4.1.2 Notificacion de alertas

Es la accién de notificar la preemergencia o emergencia. El Plan especifica los recursos y personal de que
dispone el Ayuntamiento para atender la transmisién de las alertas (Apartado 3.5), asi como los medios de
comunicacion de alertas a la poblacion.

Todas las notificaciones se realizan a través del Responsable de Comunicaciones, en coordinacion con el
Director del Plan (en Tudela, a diferencia de otros ayuntamientos, ambas funciones no han sido encargadas
a la misma persona, el alcalde) y deben quedar guardadas con registro de la hora de llegada.

El tipo de notificacidn a realizar se puede consultar en el apartado 4.1.4, en las fichas de actuaciones.
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4.1.3 Clasificacion de emergencias: fases de preemergencia, emergencia Vy
normalizacidon

El presente Plan contempla las siguientes fases o estados:

Normalidad:

Todo aquel periodo en el que no hay avisos ni prevision de fuertes lluvias o deshielos, ni aumentos
significativos en los caudales de los rios de la cuenca monitorizada, ni problemas de otra indole que
requieran la adopcion de medidas.

Fase de Pre-emergencia:

El municipio entra en fase de pre-emergencia en el momento en que Proteccion Civil recibe un aviso
meteoroldgico con riesgo de precipitaciones intensas o de problemas en una presa, o bien desde el
momento en que el Ayuntamiento decide activarlo con los datos de los que dispone, generalmente
de estaciones de aforo aguas arriba del municipio o en base a registros de precipitacién acumulada
recibidos en tiempo real.

La declaracion del estado de pre-emergencia no implica la activacion formal del Plan Municipal de
emergencias, pero si se activa la comunicacion de la alerta a los miembros del CECOPAL.

Durante la fase de preemergencia se desarrollan dos acciones: alerta y seguimiento
pluviohidrolégico.

La alerta en el estado de pre-emergencia implica:

« La alerta serd transmitida al resto de los implicados en el Plan via correo electrénico, SMS y/o
fax complementandose con alerta telefénica.

« Estos deberan permanecer localizables mientras permanezca la situacién de riesgo y tener
conocimiento de la evolucién de la misma.

« Coyunturalmente y a criterio de la Direccidn del Plan, en la fase de Preemergencia la alerta
podra ser transmitida a la poblacion.

Aunque no es de aplicacidn en el caso de Tudela, dado que el Plan no incluye ninguna presa, se
recuerda aqui que en los municipios en los que si las hay, también se establece la preemergencia
desde el momento en que cualquiera de las presas integradas en el Plan, declare el escenario 0, por
el cual, dadas las condiciones existentes y previsiones de evoluciéon en la misma, el plan de
emergencia de la presa aconseja una intensificacion de su vigilancia sin ser necesaria ninguna
especial intervencion.

En funcidén de la evolucién de la situacion, se producira la vuelta a la normalidad o bien, por una
evolucion desfavorable, se pasara a la situaciéon de emergencia 0: alerta hidrolégica.
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e Fase de emergencia: Esta fase se inicia cuando, del andlisis de los parametros meteoroldgicos e
hidrolégicos, se concluya que la inundacidn es inminente o cuando ésta ya haya comenzado. La
emergencia se clasifica en 4 niveles.

%« Emergencia 0:

Los cauces se encuentran al limite de su capacidad, sin desbordar.

Se activara el Plan Municipal.

El Ayuntamiento constituird el CECOPAL (con los miembros que se consideren
necesarios) y seran responsables de la puesta en marcha de medidas preventivas.
En el caso de que remita la situacidn, una vez constatado que no se han producido
dafios, el CECOPAL declarara la vuelta a la normalidad.

%« Emergencia 1:

Corresponde con emergﬁcias
local.
El CECOPAL se encarga,dé
En el caso deque remita |

puedan ser controladas mediante respuesta

yuesta en marcha de medidas previstas en este nivel.
tuacion, el CECOPAL declararad la vuelta a la normalidad.
de forma desfavorable, se pasarda a la situacion de

2cial de Emergencia ante el riesgo de
ra y que se encuentren movilizados
apoyo y seguimiento.

de medidas previstas en este nivel,
jos desde el CECOP (Centro de
arra), siempre que sea necesario. Las
\lcalde o de la persona designada al

inundaﬁienes d‘l
parte de sus
El CECOPAL sée
apoyados por “fe
Coordinacion Operat
peticiones al CECOP de
efecto.

« Emergencia 3:

Estas circunstancias requieren la activacién formal del Plan Especial de Emergencia
ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra.

A través del Director del CECOPAL se canalizardn las comunicaciones con el CECOP,
y se coordinaran las actuaciones de los medios locales, asi como la recepcion de los
medios y recursos solicitados.

El CECOPAL seguird las actuaciones concretas previstas en el Plan de Actuacién
Municipal.

Asi mismo, quedarian integrados en el Plan Especial el Plan de Emergencia de Tudela
y los Planes de Emergencia de presas; y si la situacion se agrava, la constitucion del
CECOPI. (Centro de Coordinacién Operativa / Integrada).
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e Vuelta a la normalidad:

El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas existan carencias
importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la vida normal. En estas situaciones
correspondera a la Direccién del Plan Especial de Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la
Comunidad Foral de Navarra el coordinar las labores y actuaciones tendentes a la reposicion de los servicios
minimos que son esenciales para la poblacion.

Al finalizar la emergencia el CECOP lo comunicard a los responsables de los grupos intervinientes y el
CECOPAL podra notificar la situacién a la poblacion.
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4.1.4 Umbrales de alerta y procedimientos de actuacion en cada fase

La siguiente tabla 11 muestra un resumen de los umbrales de alerta hidrolégica y/o pluviométrica para las
distintas fases de la emergencia por inundacién del Ebro en Tudela, inundaciéon provocada por el rio
Queiles en Tudela y, en tercer lugar, por afecciones pluviométricas en la zona de los barrancos Mediavilla
y de Tudela.

En el apartado 4.1.1., en concreto en la seccidn de “Datos registrados en tiempo real” se han detallado las
caracteristicas y especificidades de los diferentes umbrales planteados en este plan, que incluye:

¢« 1) Un criterio de alerta principal basado en la observacion del caudal en Castejon, para prever
las inundaciones provocadas por el Ebro en Tudela. El segundo criterio propuesto es el caudal
estimado por la CHE en Castejon para las 72 horas siguientes, y finalmente el tercer criterio
hidroldgico es el caudal observado en la estacion de aforo de Tudela.

« 2) En el caso del plan del Queiles, se combinan criterios tanto hidrolégicos como de pluviometria
acumulada. En concreto, en este caso se van a usar dos medidas de caudal: en la cabecera de la
cuencaen laE.A. de los Fayos, y en la propia estacion de la CHE en Tudela. Respecto a los criterios
pluviométricos, se establecen tres acumulados de tiempo diferentes (3, 5 y 10 horas) para
conocer los acumulados en 4 pluviometros diferentes, distribuidos por las diferentes areas de la
cuenca.

« 3)Laalerta por posibles desbordamientos en los barrancos Mediavilla y de Tudela se va a activar
en funcidn de la lluvia acumulada durante 0,5, 1,5 y 5 horas, en los pluviémetros mas préximos
a Tudela y a sus barrancos, como son el de Montes del Cierzo, del Gobierno de navarray el de la
cabecera del canal de Tauste, de la CHE.

A continuacién, tras la tabla de umbrales, se muestran las fichas con los anteriores umbrales, los
procedimientos de actuacién y una imagen de la zona inundable esperada en cada una de las fases de la
emergencia.

En primer lugar, se presentan las fichas de actuacion frente a una inundacion del rio Ebro, a continuacion,
las fichas de respuesta ante una inundacién provocada por desbordamientos en el Queiles, y en tercer
lugar las fichas de respuesta frente a una tormenta de gran intensidad préxima al casco urbano de Tudela,
que afectase a los barrancos Mediavilla y de Tudela.

Estos datos de umbrales son iniciales, y se han calculado a partir de datos tedricos y avenidas reales. Con la

implantacién y puesta en marcha del Plan se podra comprobar su funcionamiento real, y en caso de ser
necesario se incluira su modificacién en la revision del plan.

Se muestran a continuacion las fichas de respuesta para crecidas en Tudela para los diferentes niveles de
emergencia: Preemergencia, emergencia 0, emergencia 1, emergencia 2, emergencia 3 y vuelta a la

normalidad. No en los tres planes planes se van a utilizar todos los niveles mencionados. Para simplificar
la aplicacién y gestion de la emergencia, se han omitido algunos de ellos, como se muestra con detalle y
claridad en la tabla 11.
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NADAPTA

Plan especial de emergencias ante el riesgo de
inundaciones del término municipal de Tudela

PLAN ALERTAS DESBORDAMIENTOS RiOS

PLAN ALERTAS INUNDACION BARRANCOS

Descripcion

BARRANCO MEDIAVILLA (ESPADAS) Y DE

i Ri EILE
RiO EBRO O QUEILES TUDELA
RESUMEN DE . . ; ;
UMBRALES DE CRITERIO HIDROLOGICO CRITERIO HIDROLOGICO CRITERIO PLUVIOMETRICO CRITERIO PLUVIOMETRICO
ALERTA PARA ., .,
e Superacién de los « Superacion de los . e Superacion de los umbrales acumuladas
LAS FASES DE brales d dal e Superacion de los umbrales _ _ o
EMERGENCIA umbrales de caudal um. rales de cauda acumulados de lluvia registrados en las de lluvia registrados en las siguientes
registrados en AL MENOS registrados en AL MENOS - : o estaciones pluviométricas:
o siguientes estaciones pluviométricas:
UNA de las siguientes UNA de las siguientes
estaciones de aforo: estaciones de aforo:
EBRO EN EBRO EN QUEILES EN QUEILES EN 1) Fuentes de Agreda (P014). 1) Tudela (Montes del Cierzo).
CATEJON (A002) | TUDELA LOS FAYOS TUDELA 2) Repetidor de Val (R022). 2) Cabecera Canal de Tauste (C127).
3) Estacion Meteorologica de Val
PREDICCION DEL | (A284) (A174) (A175) ) 1) g
SAD DE LA CHE ’
PARA CASTEJON 4) Cabecera Canal de Tauste (C127).
m3/s m3/s 1/m?2 1/m2
PRE- S0 - - 2 3 horas 5 horas 10 horas 0,5 horas 1,5 hora 5 horas Aumento significativo de caudales
EMERGENCIA ' 30 40 50 20 30 40 de los rios en cabecera
I
3 horas 5 horas 10 horas {mi '
EMERGENCIA 0 1.300 1.100 40 50 Cauce al limite de su capacidad,
40 50 60 sin iniciarse los desbordamientos
I
3 horas 5 horas 10 horas 0,5 horas 1,5 hora 5 horas DeSbor(_ismlefltos con ilangs _en la_s
EMERGENCIAL | 1800 1.600 S0 75 bien estos no pueden catalogarse
60 70 80 30 50 70 pu aralog
como “graves”.
Desbordamient
3 horas 5 horas 10 horas 0,5 horas 1,5 hora 5 horas . es~ orcarmen O.S en zonas
riberefias con afecciones graves.
EMERGENCIA 2 2.200 2.000 100 125 Puede activarse el Plan Especial de
70 80 100 50 75 100 Emergencias ante el riesgo de
inundaciones de la C.F. de Navarra
EMERGENCIA 3 2500 2300 . . . . Activacion del nlvel.max1mo de
emergencia
VUELTAALA
- - - - Nivel 1 ili
NORMALIDAD 800 20 iveles en los cauces estabilizados
Tabla 11. Umbrales de caudal y pluviometria para activar las distintas fases de emergencia en Tudela. Alertas por crecida del rio Ebro, del Queiles y afecciones en los barrancos Mediavilla y de Tudela.
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|— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela
d ot Primeras oumentas de los coudales oguos oriibo de Tudelo enel Ebro y en sus principales afluentes, o
FASE: PRE - EMERGENCIA (EBRO) Hiskox Bariissching a6 I cibecerd
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algdn umbral de los indicados ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
I Alerta hidrologica. Superacion de caudales: Se observan crecimientos significativos en los caudales del tramo del Ebro aguas
8 CAUDALES OBSERVADOS SUPERANDO AL arriba de Tudela. El S.EEUITI'IIE!"II_E de la evolucian de Ia_cre-uda se llevaraa -l.'.ﬂhl‘:r en base
o MENOS UNO DE LOS TRES UMBRALES a los caudales observados en tiempo real en las estaciones de aforo de Castejony la
E ST propia estacion en Tudela. También se usara la prediccidn de caudal para Castejon
= elaboradapor la CHE a 72 horasvista.
= * OBSERVACION EN:
m
© E.A. EBROEN
2 OBSERVACION EN: Direccién del Plan
™ CASTEJ
Y  Puntosde ON(CHE)
Acciones genéricas:
control . PREDICCION DEL E.A. EBHGE::IWDELA
SAD DE LA CHE { 1) Aperturade parte en el sistema de informacidn y gestidn del CECOPAL.
PARA CASTEION 2) MNotificacion de la situacion a los mtulmhlm del CECOPAL.
Umbtal de 3) Seguimiento Pluvichidrologico [Anejo 4):
caudal 1.100m’/s 900 mfs
Sl Aforos principales (Ebro);
Web del Gabierno de Navarra:
hitps://administracionelectronica.navarra.es/aguaEnNavarmra/ctaMapa.aspx 7 ldMa
pa=5&I1D0ngenDatos=1
https://administracionelectronica.navarra.es/aguaEnNavarra/ctaMapa.aspx 7 ldMa
pa=1&ID0rigenDatos=1
Web de la CHE:
http:/fwww. saihebrocomisaibebrofindex php furl=/datos/mapas/tipoestacion: A/
mana:H-ﬁ
Acciones especificas:
| Puede estimarse que el pico de una avenida tardard en desplazarse 1) Secomenzaracon la preparacion del dispositivo de informacion a la poblacion.
| desde laestacidn de afere de Castejon hasta el caseo urbano de —-  Se podrd publicar que se ha superado el umbral de pre-emergencia:
Tudels entre 4.5 y 7 horas. En cualquier caso hay que tener en cuenta web, Twitter y Facebook.
que: estos son: valores medios, pero que ia- avenida puede producirse 2) Setendran preparadas vallas, cintay sefiales luminicas.
| de forma mas ripida v anticlparse una o varias hora a estos valores en 3 s ararén sefialesv cartele
| funcidn de las condiclones de la avenida en las diferentes B PEERaar RS, 5
| confluencias de los ros que acaban circulando por Tudeka.
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|— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela
FASE: EMEHGENEIA. ﬂ {EBHU} Al limire de fn copocidod de cauce, sin desbordar y embolsamientos de ogus producidos por la luwa
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR
| Alerta hidrolégica. Superacion de caudales:
g CAUDALES OBSERVADOS SUPERANDO AL Direccion del Plan
m
2 MENOS UNO DE LOSTRES UMBRALES 1. Notificacién de la situacién a los miembros del CECOPALYy del Gobierno de
E PROPUESTOS Mavarra.
- «  OBSERVACION EN: 2. Seguimiento Pluviohidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Anejo 4.
]
= E.A. EBROEN
3 & OBSERVACION EN: 3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
@ CASTEJON (CHE)
Y Puntosde 0. Texto mensaje:
control E.A. EBRD EN TUDELA
F::EE;’::::L {CHE) “Activado el nivel 0 de Emergencia ante inundaciones por crecida del rio Ebro en
6 Tudela. Aumento moderado de caudal en el rio. Precaucidn en los margenes del rio.
PARA CASTEION Retiren los vehiculos estacionados en el aparcamiento de tierra en la salida del
Umbral de Queiles. Estén atentos a indicaciones en las proximas horas ante el posible
caudal 1.300m’fs 1.100 m’/s incremento de la riada”,
observado
4. Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 0 {web, Twitter, Facebook)
Explicaciones relativasal traslado de las vallas y sefializaciones
*  De la misma forma que el protocolo. se va a hacer la relacion de la sefializacion por fases. Habra que valorar si se coloca la sefializacion para todas las fases o se
sefializa para las pnmeras solamente, dependiendo de la disponibilidad de la Brigada o de otras contingencias para ir colocandolas sucesivamente.
* En las zonas de preaviso, se pide una valla mas para colocaria perpendicularmente a la del cartel, haciendo una “ciuz”, para evitar asi que el aire la tire,
* Las labores a realizar por policia municipal se han subrayado. Tapar sefiales lo puede hacer también la Brigada, pero hay que solicitarselo.
*  Los carfeles estan numerndos, y desde [a riada de 2018 estan todosen la Brigada.
La sefializacion para las 6 primeras fases seria:
+  Ubicaciones para depositar las vallas. descritas en la siguiente pagina.
Parala 7° fase, serian necesanas 7
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FASE: EMEHGE HE'A. ﬂ {EBHE} Al limire de lo copocidod de couce, sin desbordar ¥ embalsamientos de oguo producidos porla luvio
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR
Policia Municipal
ACCION ‘ DESCRIPCION
1 Revisar el estado del aparcamiento de tierra en ¢l paseo del Prado, y valorar si #s necesario retirar los coches
Brigada
TAREA ‘ MATERIALES NECESARIOS UBUCACION DE LATAREA
1 1 valla en el accesoa la rampa Paseo del Prado, zona de tierra.
2 LA valia Calle Temaplén.
2 vallas, una de ellas con an
prohibida en Paseo Pamplonacon o oo o oo
- calle Santiago. o :
4 vallas en la curva. P - .
4 ¥a Estacionanuento Paseo del Prado. zona pavimentada.
5 L Paseo Pamplona, desde Paseo del Prado hacia a bascula.
6 L 1‘:::;;:“. S Paseo de Pamplona, nimero 14. lnego 12, 10 etc. *En la riada de 2015 hubo guoe retirar todos los vehiculos
menhed estacionados junto a los portales y los del otro lado hasta enfrente de Sementales.
7 e Paseo del Cristo, zonas de estacionamiento de Ia antigna sede de Policia.
5 S vallas junto al Avrenas ¥ S vallas  Ademas se necesifan 10 vallas para impedir el acceso al Paseo del Prado.
en la Peiiica.
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ACCIONES A REALIZAR

Direccién del Plan

1. Notificacién de la situacidn a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
Navarra

2. Seguimiento Pluvichidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Anejo 4.
3.  Envio de SMS a vecinos gue lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
1. Texto mensaje:

“Activado el nivel 1 de Emergencia ante inundaciones por crecida del rio Ebroen
Tudela. Crecida importante del rio con posibles desbordamientos en zonas bajas
proximas al cauce. Se esperan inundaciones y cortes de callesen la zona de calle
Verjas y San Julidn, calle Huerto del Rey, salida de Tudela hacia la carretera del Cristo,
y &n las calles Fosal, Portal y adyacentas, Estén atentos a las indicaciones en las
proximas horas®,

4, Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 1 (web, Twitter, Facebook)

L.l F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de
N ADAPTA inundaciones del término municipal de Tudela
| Alerta hidrologica. Superacion de caudales:
'g
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|— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela
FASE: EMERGENCIA 1 (EBRO)
UMBRALES DE ALERTA: Superacian de algin umbral de los indicados
Policia Municipal
AE;?N UBICACION DE LA ACCION ACCIONES
1 Calle Verjas- Confluencia con San Julidn 1. Seflalizacion.
Descripcidn: Para facilitar el acceso a los vecinos, se modifica el
SEAEO RN LR qar“kerias ¥ UE'FJEIE,I'E'E e que.se F.hermue o 2. 5e tapa la sefial de direccion prohibida sita junto al Bar la Estrella.
acceso por Carnicerias hasta San Jaime y se permite circular de
San Jaime hacia Portal por Verjas.
3. Se coloca una direccidn prohibida en San Jaime para gue no accedan a Carnicerias.
4. Se coloca una valla cortando Verjas ala altura del bar Eva ll.
5. Se coloca una valla con cartel (CALLE CORTADA POR INUNDACION), en Verjas con
Muroy una sefial de direccion obligatoria hacia la zquierda frente al garaje de Verjas
(edificio Plaza Juderia).
2 Agua corta Carretera del Cristo {entre la Obra y la presa) 1. Sefializacion
; f 2. 5e colocan vallas con cartel (CARRETERA CORTADA POR INUNDACION), enlazona de
R los karts yen Paseo del Cristo nada mds pasar el tdnel-del Cristo hacia la Obra.
3. También hay gue colocar vallas con direccidn prohibida a la salida de la Obra a la
carretera del Cristo.
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HA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela
UMBRALES DE ALERTA: Superacian de algin umbral de los indicados
Policia Municipal
3 El agua corta las calles Portal y Fosal 1. Sefializacion
Descripcion: Como se corta la salida de los vecinos hacia
SURTHI Oet MEd..ENHIa’ .5? bk E.E ARIIBOIGE EARe ECRTa 2. Colocar valla con cartel (CALLE CORTADA POR INUNDACION) en Fosal con Caldereros.
v se restablece el sentido original de Verjas para que los vednos
puedan acceder a San laime y salir por Rua.
3. Colocar valla con cartel (CALLE CORTADA POR INUNDACION) en Portal con Dombriz.
4. Invertir direcciones obligatorias en Portal con La Vida, con Magallon y con Pontarrdn,
5. Colocar direccion prohibida para que nadie acceda de San laime a Verjas.
6. Colocar una valla con direccion prohibida y cartel (ACCESO SOLO VECINOS) para que
no accedan vehiculos de plaza Yehuda a Plaza Vieja, y que salgan por Caldereros, sin
tener que dar toda la vuelia por Plaza Vieja, Pontarron; Portal, Verjas, San Jaime para
acabar en Ria y volver a Caldereros.
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Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 1 (EBRO)

UMBRALES DE ALERTA: Superacian de algin umbral de los indicados

Brigada:

TAREA MATERIAL NECESARIO

« 1 valla con direccién prohibida en San Taime con Camicerias. (La ss alla). para que nadie vaya hacia Carnicerias.

*  1valia con direccién prohibida en Verjas, bar Eva 11

+ 1 valla con direccién prohibida v caitel (CALLE CORTADA POR INUNDACION) (¢ el 1) (P). en Verjas con Muro.

« 1 valla con sefial de direccion obligatoria a la izquierda en Verjas, frente a la salida del garaje sito en la rampa que va de San Julian al Muro.

TAREA MATERIAL NECESARID

* 4 vallas. una de ellas con cartel (CARRETERA CORTADAPOR INUNDACION), (C artel 2)(P). en la carretera del Cristo a la altura de los karts,

* 3 yallas. una de ellas con cartel (CARRETERA CORTADA POR INUNDACION). (Cuartel 3) (P) en la camretera del Crsto, junto al timel del Cristo.
(Buscar ugar con ihiminacion)

* 2 vallas una deellas con direccion prohibida a la salida de la Obra al Paseo del Cristo, para que no vayan hacia la immdacion.

MATERIAL NECESARIO

« 2 vallas, una de ellas con sefial de direccién prohibida v cartel (CALLE CORTADAPOR INUNDACION), (C nriel 4) (P). en Fosal con Caldereros,
« 1 valla con cartel (CALLE CORTADA POR INUNDACION). (Curtel 51 (F) en Portal con Dombriz.

« 1 valla con sefial de direcciton obligatoria a la izquierda en Portal. frente a la calle Magallon, (Tapar la direccion obligatoria a la derecha).

= 1 valla con sefial de direccion obligatoria a la izquierda en Portal. frente a la calle La Vida. (Taparla direccion obligatoria a la derecha).
3 « 1 valla con sefial de diveccion obligatoria a la derecha en Portal. frente a la calle Pontarron. (Tapar la direccion obligatoria a la izquierda).

= 1 valla con sefial de direccion prohibida. (la sefial en la | de la valla) en San Jaime con Verjas. (Para que nadie vaya hacia Merced y
Verjas.

* 1 valla con sefial de direccion prohibida v cartel (ACCESO SOLO VECINOS). (Cartel 6) (P} en la Plaza Yehuda. junto al tinel de acceso a Plaza
Vieia.
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ACCIONES A REALIZAR

Direccion del Plan

1. MNotificacidn de la situacion a los miembros del CECOPAL vy del Gobierno de
Mavarra

2. Seguimiento Pluviohidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Anejo 4.

3.  Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de gue se ha activado Emergencia
4. Texto mensaje:

“Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones por crecida del rio Ebro en
Tudela. Se prevén desbordamientos graves en las prdximas horas. Se prevéla
inundacidon de amplias zonas del casco urbano, con afeccidn al trafico en la cludad. Se
esperan inundaciones importantes en el paseo de Pamplona y calles adyacentes. Se
preveé el corte de la circulacion en el puente de Tudela. Posible corte de calles en el
Paseo del Cristoy en el entorno de la Glorieta de las tres culturas.”

4, Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 2 (web, Twitter, Facebook)

|— | F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela
FASE: EMERGENCIA 2
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados
| Alerta hidrolégica. Superacion de caudales:
- CAUDALES OBSERVADOS SUPERANDO AL
E MENDOS UNO DE LOS TRES UMBRALES
E PROPUESTOS
- +  OBSERVACION EN:
m
T E.A. EBROEN
= ; OBSERVACION EN:
o CASTEION [CHE
LAl Puntos de f ]
control E.A. EBROEN TUDELA
cantfel | .  PREDICCION DEL
(CHE)
SAD DE LA CHE
PARA CASTEION
Umbral de
caudal
observado
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Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 2

UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados

Policia Municipal

ACCION N2 UBICACION DE LA ACCION ACCION

4. El agua corta el pnmd-:?:::plnm bajo el puente 1. Sefiafizacion

*nota: en 2018 esta fase fue despuésde la 52, Elrio 2. Valla con sefial de direccidn prohibida y cartel (CALLE CORTADA PARA CAMIONESY
cada vez se comporta de una forma distinta. AUTOBUSES), (estd en la Brigada) para que los camiones y autobuses no crucen el puante.

3. Se pone una valla con direccion prohibida junto a la curva del puente para que nadie acceda
hacia Ribotas.
4, Se corta el paseo de Pamplona direccion Pamplona a la altura del restaurante chino.

5. 5e puede cortar el acceso al Paseo de Pamplona, zona de edificios, segin el nivel del agua. *En
2015, al final hubo que desalojar casi toda la zona.

6. Se presefializa el corte con cartel (ACCESO PUENTE EBRO CORTADO/INUNDADO), en: 1)
Glarieta Fontellas, 2) Plaza Europa, 3) Avenida Zaragoza con Cuesta Estacion, 4) Capuchinos con
Pablo Sarasate, y 5) Cuesta de Loreto (5 carteles) para los vehiculos que circulan sentido Zaragoza
— Pamplona.

7. 5& coloca una valla con Direccién a la derecha en la esquina del Morase,

El agua corta el Paseo del Cristo a la altura del

Molinar. 1. Seflalizacion

*nota: esta fase es casia la vez que la 42). En 2015 2. S5e pone una valla con direccion prohibida para que nadie acceda desde el puente hacia el
practicamente 20 minutos de diferencia) Cristo.

3. Se presefializa el corte con cartel (ACCESO PUENTE EBRO CORTADO), EN Glorieta de Asepeyo,
Padre Ubillos con Roncal y en el inicio del Camino de Los Labradores (Matahierra).
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Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 2

UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados

Policia Municipal
ACCION N2 UBICACION DE LA ACCION

6. Se corta el Puente del Ebro

*nota: en 2015 se cortd por precaucion, al cubrir el

agua todos los “ojos” del puente.

7. El agua corta la Glorieta de las tres culturas

*nota; este casono s& dio en 2015. Descripcion: Los
vehiculos del Muro se podrian sacar por Fuerosy

acceder al mercado de la misma forma.

ACCION

1. Senalizacion.

2. 5e corta el puente con vallas, tanto calzada como aceras en ambos extremos.

3. Se presefializa el corte con cartel (ACCESO PUENTE EBRO INUNDADO) en la Glorieta de acceso
a Tudela en la carretera de Cabanillas y en la Glorieta de la carretera de Ejea.

4, 5i se prevé que el corte del puente puade alargarse, deberia considerarse invertir el sentido
del Paseo del Castillo para que se pueda acceder a dicho paseoy a la parte baja de Caldererosy
Plaza Yehuda.

1. Habria que desviar el traéfico de San Marcial por bario Verde y no permitir a bajada por
Avenidade Zaragoza desde el Paseo de Invierno.

2. Desviar el trafico de Paseo de Invierno hacia Plaza de 1a Estacidn y los que acceden de la
Azucarera también por Frauca a Plaza de la Estacion.

3. Cerrar con vallas en el Paseo de Peatones del Banco de Bilbao,
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LIFE

NADAPTA

Plan especial de emergencias ante el riesgo de
inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 2 (EBRO)
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los indicados

Brigada:

TAREA MATERIAL NECESARIO

2 wallas una de ellas con cartel (CALLE CORTADA PARA CAMIONES Y AUTOBUSES). (Cartel 7) en cametera Pamplona. junte al
“Humilladero™. (LO TIENE LA BRIGADA)

2 vallas, una de ellas con diveccion prohibida. en Paseo Pamplona junto al paso de peatones que da acceso a la zona del antobis turistico en la antigua
bascula.

5 vallas, dos de ellas con seiial de direccion prohibida. en Paseo Pamplona, antigno quiosco frente al Casino,

2 vallas, umna de ellas con cartel (ACCESO PUENTE EBRO CORTADQ). (cartel 8)(P), en la glorieta de Fontellas salida hacia Tudela.

2 vallas. una de ellas con cartel (ACCESOPUENTE EBRO CORTADQ). {cartel 9)(P) en la glorieta de la Plaza Enropa. parada del autobis.

2 valias. ima de ellas con cartel (ACCESO PUENTE EBRO CORTADOQ). (cariel 10) (P) en la Avenida de Zaragoza con Cuesta Estacion. Frente a la
Caixa.)

2 vallas, una de ellas con cartel (ACCESQO PUENTE EBRO INUNDADQ). (cartel 11) en Capuchinos con Pable Sarasate. (LO TIENE LA
BRIGADA)

1 valla. con seial de diveccion obligatoria a la derecha en Avenida de Zaragoza con Capuchinos. jumto al antigno Morase.

2 vallas, una de eflas con cartel (ACCESO PUENTE EBRO INUNDADO). (cartel 12) en la Cuesta de Loreto junto al eucalipto. (LO TIENE LA

BRIGADA)

MATERIAL NECESARID

2 vallas, una de ellas con direccion prohibida en Paseo del Crsto pmto al antigno quicsco de la Mejana.
1 valla con cartel (ACCESO PUENTE EBRO CORTADO), (curiel 13) en el Paseo Virgen de la Cabeza, junto a Asepevo, (LO TIENE LA

BRIGADA)
2 vallas, una de ellas con cartel (ACCESO PUENTE EBRO CORTADO) (cariel 14) en la confluencia de Padre Ubillos con Roncal. (LO TIENE LA

BRIGADA)
3 vallas. una de ellas con cartel (ACCESQ PUENTE EBRO CORTADQ) (cartel 15) en el acceso al Camino de los Labradores. (antiguo

“matahierros”). (LO TIENE LA BRIGADA)
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LIFE

Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 2 (EBRO)

UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los indicados

Brigada:
TAREA MATERIAL MECESARIO
* 5 vallasen el Puente del Ebro. nmto a la papelera.
= 3 vallasen el Puente del Ebro. con el Camino del Cnsto. (para cortar el puente)
« 2 vallas. una de ellas con cartel (ACCESO PUENTE EBRO INUNDADO) (cartel 16} en el acceso a Tudela desde la glorieta de enlace de la carretera
6 de Cabanillas con la NA 134. (LO TIENELA BRIGADA)
» 2 vallas, una de ellas con cartel (ACCESO PUENTE EBRO INUNDADO) (cartel 17) en el acceso a Tudela en la glorieta de la caretera de Ejea. (LO,
TIENE LA BRIGADA)
TAREA | MATERIAL NECESARID
= 1 valla con seiial de direccion obligatoria a la izquierda en San Marcial con Bammio Verde.
= Tapar cartel de zona peatonal en Bamo Verde,
+  Tapar sefial de giro prohibido a la izquierda en San Marcial antes de Barrio Verde.
= 1valla con seiial de direccion obligatoria a la izquierda en San Marcial {discoteca Moon)
4 = 2vallas una deellas cop sefialde direccion prohibida en San Marcial con Paseo de lnviemo.

* 2 wvallas en Avenida de Zaragoza con Paseo de Invierno. una de ellas con direccion obligatoria a la derecha. (Distinta a la del carlel que hay puesta para
la 4° fase).

sefial ¢ enida de Zaragoza con Barrio Verde.
+ 1va seiald b ria a en Avenida de Zaragoza conBamio Verde.

sefial de 1 derecha en /
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LIFE

Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 2
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados

| Alerta hidrolégica. Superacion de caudales:

CAUDALES OBSERVADOS SUPERANDO Al
MENDOS UNO DE LOS TRES UMBRALES
PROPUESTOS

DBESERVACION EN:
E.A. EBROEN

OBSERVACION EN:
CASTEION (CHE)

Caudal observado

Puntos de |

control . PREDICCION DEL E.A. EEF:?E:J}TUBELA

SAD DE LA CHE
PARA CASTEION
Umbral de

caudal

observado

ACCIONES A REALIZAR

Direccion del Plan

11-

4,

Notificacidn de la situacién a los miembros del CECOPAL y del Gobiernode
Mavarra

Seguimignto Pluviohidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Angjo 4.
Erwvio de SMS a vecines gue lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
2. Texto mensaje:

"Activado el nivel 3 de Emergencia ante inundaciones por crecida del rio Ebro en
Tudela. Se prevén desbordamientos graves en las prdximas horas. La Inundacidén
afectara a amplias zonas del casco urbano y a las vias de comunicacidn de la
localidad. Eviten desplazamientos incensarios”

Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 3 (web, Twitter, Facebook)

j Uibicaciones de las 7 acciones ya descritas

Seguimiento de la evolucion de la riada en las zonas ya sefialadas.
Desplazamiento de las vallas en aguellos puntos donde la rlada pueda
alcanzarlas.
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|—| FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de
I HA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: VUELTA A LA NORMALIDAD

UMBRALES DE ALERTA: deben darse todas las condiciones siguientes ZONA AFECTADA Y ACCIONES A REALIZAR

Priiciitaccn Los niveles de los cauces se han estabilizadoy no existen zonas afectadas en el casco
No existe prevision de lluvias en las préximas 48 horas que urbano.
puedan empeorar la situacion. El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas
existan carencias importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la
vida normal.
| Alerta hidroldgica. Superacién de caudales: Al finalizar la emergencia el CECOP / CECOPAL lo comunicard a los responsables de
los grupos intervinientes y el CECOPAL podra notificar la situacidn a la poblacion.
'E EL CAUDAL ESTA YA POR DEBAJO DEL SIGUIENTE
z UMBRAL
.E Acciones previas:
5 ‘ * S5e dard paso ala resolucion de las incidencias que no hayan podidoser
E B OBSERVACION EN: atendidas durante la emergencia.
A * Se procederd ala reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
E.A. EBRO EN TUDELA (CHE) municipal.
Umbral de Acclones especificas:
caudal * Se podrén enviar mensajes a aquellos vecinos que lo hayan solicitado indicando
observado que se ha vuelto a la normalidad.

* Se publicaralasituacion en la web, Twitter y Facebook.

* Se dara paso a la resolucion de las incidencias que no hayan podido ser atendidas
durante lafase de emergenciay pre-emergencia.

* Se procedera ala reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal en el caso de no haberse iniciado.

* Se redactara un informe que sera archivado en el que se evalte la emergenciay la
efectividad del plan.

* Policia Municipal: Retirada de sefializacion colocada y reapertura de los caminos
rurales, calles cortadas y aparcamientos desalojados.

Acciones de desactivacion:
Afecciones: : ] ; ’ - :

= Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
No existen zonas afectadasen el municipio que puedan Navarra de la vuelta a la normalidad.
presentar carencias en sus servicios esenciales. * Desactivacion del Plan de Emergencia.
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|— | F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela
d ot Primeéros pumentas de los coundales oguas aribe de Tudelo en el Queiles, o Novios significotivas
FASE: PRE - EMERGENCIA (QUEILES) s Ao
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR
| Alerta pluviométrica. Acumulado de precipitacion en: Se observan precipitaciones de cierta importancia en los pluviémetros de la cuenca
E E PRECIPITACION ACUMULADA — del Queiles, o bien se observan ligeros crecimientos en los caudales de cabecera.
8= EM AL MENOS UNO DE LOS SIGUIENTES
m _E PLUVIOMETROS: Direcclon del Plan
=
E Tt: 1) Fuentes de Agreda (P014). Acciones genéricas:
g C Puntos de 2) Repetidor de Val [R022).
% control 3) Estacién Meteorolégica de Val (EM71). 1) Aperturade parte en el sistema de informacion y gestion del CECOPAL
— 4) Cabecera Canal de Tauste (C127) 2) MNotificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL.
3) Seguimiento Pluvichidroldgico (Anejo 4):
3 hora 301/m?
: Pluvidémetros:
5 horas 401/m — httpy/fwww saihebro.com/saihebrofindex. php furl=/datos/mapas/tipoestacion:E
10 horas 501/m? ™
Aforos:
- http:/fwww. saihebro.com/fsaihebrofindex. php furl=/datos/mapas/tipoestacion:i
Il Alerta hidrolégica. Superacion de caudales: [mapa:H21
- UMBRAL DE CAUDAL SUPERADO
E EN AL MENOS UNO DE LOS SIGUIENTES
x AFOROS:
2 Acciones especificas:
ﬁ Puntos de control  E-- Queilesenlos  E.A.Queilesen 1) Se comenzard con la preparacién del dispositive de informacion a la poblacién.
a Fayos (CHE) Tudela {CHE) —  Se podrd publicar que se ha superado el umbral de pre-emergencia; web,
Twitter v Facebook.
1) Setendran preparadas vallas, cinta y seflales luminicas.
Umbral de caudal 30 m/s 30m/s 2} Se preparardn sefiales y carteles,
observado
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LIFE

NADAPTA

Plan especial de emergencias ante el riesgo de
inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 0 (QUEILES)
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados

Acumulado en
intervalo de horas

Caudal observado

| Alerta pluviométrica. Acumulado de precipitacion en:

PRECIPITACION ACUMULADA -
EN AL MENOS UNO DE LOS SIGUIENTES
PLUVIOMETROS:

1) Fuentes de Agreda (PO14).
2) Repetidor de Val (R022).
3) Estacion Meteorolégica de Val (EM71).
4) Cabecera Canal de Tauste (C127).

40 |/m?

Puntos de
control

3 hora

5 horas 50 |/m?

10 horas 60 I/m?

Il Alerta hidrolégica. Superacion de caudales:

UMBRAL DE CAUDAL SUPERADO
EN ALMENOS UNO DE LOS SIGUIENTES
AFOROS:

E.A. Queilesen Los
Fayos (CHE)

E.A. Queiles en

Puntos de control Tudela (CHE)

Umbral de caudal

E |
observado Nonris

50m’/fs

Al limire de o copocidad de cauce, sin deshordar y embolsamientos de ogua producidos por la lluvia

ACCIONES A REALIZAR

Direccion del Plan

1. Notificacion dela situacidon a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
Navarra

2.  Seguimiento Pluvichidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Anejo 4.

3. Envio de SMS5 a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
0. Texto mensaje:

“Activado el nivel 0 de Emergencia ante inundaciones por cracida del rio Queiles en
Tudela. Observadas precipitaciones importantes en la cuenca y aumento moderado
del caudal del rio. Precaucion en los margenes. Estén atentos a indicaciones”.

4, S publicara que se ha superado umbral de Emergencia 0 {web, Twitter, Facebook)

Policia municipal

MATERIALES

NECESARIOS O

UBICACION DE LA ACCION

(1] Cruce del Queiles bajo la
Autovia A-68.

Vigilancia y seguimienito de
la situacion

[Q5] Encauzamiento del Queiles. i Vighancis y segulimicio op

13 situacitn
[Q7] Compuertas y salida del " Vigilancia y seguimiento de
Queiles al Ebro. la situacidn

Servicio de mantenimianto

UBICACION DE LAACCION | MATERIALES NECESARIOS ACCION

- m— Cm——

"Ver ubicacidn de las acciones en el mapa del anejo 3.
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|— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 1 (QUEILES) ntos con dafios en las 20nos riberefios y pantos bajos, 5| bien estos
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR
Direccian del Plan
| Alerta pluviométrica. Acumulado de precipitacion en:
—_— 1. Notificacion dela situacidon a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
a E wm MNavarra
8 £ EN AL MENOS UNOC DE LOS SIGUIENTES 2. Seguimiento Pluviohidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Angjo 4.
% 4 PLUVIOMETROS: 3. Envio de SMS a vecinos gue lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
5 Tu. 1] H ”I““!””" {?ﬂl'll 1. Texto mensaje:
< E : sl i il I g Vel *[ !HE ]' : “Activado el nivel 1 de Emergencia ante inundaciones por cracida del rio Queilesen
= control 3) MT. m Tudela. Observadas precipitaciones muy importantes en la cuenca y un aumento
4} Cabecera Canal Mm significativo del caudal en el rio. Eviten acercarse a los margenes del rio y estén
3 hora 60 |/m? atentos a las indicaciones en las prdximas horas en prevision de un empeoramiento
de la riada”.
!fhmj:f 701/ m?
e — 4. Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 1 (web, Twitter, Facebook)
10 horas 80 1/m’
Palicia municipal
Il Alerta hidrologica. Superacion de caudales:
: . MATERIALES :
= UMBRAL DE CAUDAL SUPERADO
m
E HIW [C1)] Cruce del Queiles bajola - Vigilancia y seguimiento de
'E e Autovia A-68. la situacion
ﬁ FATRR D E.A.Queilesenlos E.A. Ea.ilﬂuﬂ [C15] Encauzamiento del Queiles. - mg'la"nl: :i:zgz';:mm de
[Q7] Compuertas y salida del Vigilancia y seguimiento de
o Queiles al Ebro. o la situacion
Umbraldeceudal ., ., 75 mfs
observado L [Q2, [3], [Q4] Puentes sobre el Vigilancia y seguimiento de
e Queiles. - la situacién
Servicio de mantenimiento
Traslado de vallas a los
puntos indicados, aguas
laslyiasl e abajo del encauzamiento
del Queiles
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LIFE

Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: EMERGENCIA 2 QUEILES
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR

Direccian del Plan

| Alerta pluviométrica. Acumulado de precipitacion en:
1. Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL y dol Gobierno de

S & PRECIPITACION ACUMULADA - Kavarea
.E _E EN AL MENOS UNO DE LOS SIGLIENTES 2. Seguimiento Pluviohidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Anejo 4.
% & PLUVIOMETROS: 3. Envio de SMSa vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
g TE 1) Fuentes de Agreda (PD14). 2. FeNt0 menshje:
E c Puntosde 2) Repetidorde Val (R0O22) “Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones por crecida del rio Queiles en
E control 3) Estacion Meteorologica de Val [EM71) Tudela. Riesgo alto de desbordamientos del rio por lluvias acumuladas muy
- 4) CabeceraCanal de Tauste (C127) importantes, Eviten acercarse al cauce del rio”
3 hora 4, Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 2 {web, Twitter, Facebaok)
5 horas
10 horas Policia municipal
: 2 MATERIALES
UBICACION DE LA ACCION
Il Alerta hidrolégica. Superacion de caudales: - - !
[Q1] Cruce del Queiles bajola Vigilancia y seguimiento de
£ UMBRAL DE CAUDAL SUPERADO Autovia A-68. la situacian.
E EM AL MENDS UND DE LOSSIGUIEMTES u
. S o
= AFOROS [Q5] Encauzramiento del Queiles. vallas VIPHADLIS CORts di.! SRR
-E BS Necesarnao.
@ B ey E.A. Queilesenlos = E.A. Queilesen [Q7] Compuertas y salida del Y. Vigilancia y seguimiento de
S & #
E . Fayos {CHE) Tudela [CHE) Queiles al Ebra. la situacidn.
[02, [Q3], [O4] Puentes sobre el Vigilancia y seguimiento de
kil et Queiles. la situacidn,
cbservado [C6] Calles soterradas del Viillas Vigilancia corte de calles si

Queiles 5 Necesario.

Servicio de mantenimiento

UBICACION DE LA ACCION | MATERIALES NECESARIOS m
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|—| FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de
I HA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: VUELTA A LA NORMALIDAD
UMBRALES DE ALERTA: deben darse todas las condiciones sigulentes ZONA AFECTADA Y ACCIONES A REALIZAR
il - - Los niveles de los cauces se han estabilizadoy no existen zonas afectadas en el casco
No existe prevision de lluvias en las proximas 48 horas que urbano.
puedan empeorar la situacion. El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas
existan carencias importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la
] - vida normal.
It Alerta hidrologica. Caudales por debajo de umbrales: Al finalizar la emergencia el CECOP / CECOPAL lo comunicara a los responsables de
.ﬁ | los grupos intervinientes y el CECOPAL podra notificar la situacidn a la poblacion.
E Puntos de control E.A. Queiles en Tudela (CHE)
o Acciones previas:
=
"Bl Umbral de caudal i * S5e dard paso ala resolucion de las incidencias que no hayan podidoser
20mifs
3 observado atendidas durante la emergencia.
* Se procederd ala reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal.
Acclones especificas:
* Se podrén enviar mensajes a aquellos vecinos que lo hayan solicitado indicando
que se ha vuelto a la normalidad.
* Se publicaralasituacion en la web, Twitter y Facebook.
* Se dara paso a la resolucion de las incidencias que no hayan podido ser atendidas
durante lafase de emergenciay pre-emergencia.
* Se procedera ala reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal en el caso de no haberse iniciado.
* Se redactara un informe que sera archivado en el que se evalte la emergenciay la
efectividad del plan.
* Policia municipal: 1) Retirada de sefializacién provisional
2) Apertura de calles al trafico.
Acciones de desactivacién:
Afecciones: e T . :
= Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
No existen zonas afectadasen el municipio que puedan Navarra de la vuelta a la normalidad.
presentar carencias en sus servicios esenciales. * Desactivacion del Plan de Emergencia.
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|— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de
NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

FASE: PRE - EMERGENCIA {BA RRA NEGS} Observados lluvias significatives en los dreas de influencia de los borrancos Mediavilla y de Tudelo
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados ZONA AFECTADAY ACCIONES A REALIZAR

| Alerta pluviométrica Se observan acumulados de lluvia resefiables en las zonas proximas a Tudelaya los
barrancos que pueden afectarala localidad.
E PRECIPITACION ACUMULADA -
_'E‘ EMN AL MENOS UNO DE LOS SIGUIENTES | Direccldn dal Plan
.E PLUVIOMETROS:
- | Acciones genéricas:
] ;
E 1) Tudela [M'm“_ls'dﬂ Cierzo). Propiedad del 1) Aperturade parte en el sisterna de informacion y gestion del CECOPAL
E fumiosce Goblemode havarra. 2) Notificacién de la situacidn a los miembros del CECOPAL.
= control  2) Cabecera Canal de Tauste {C127). Propiedad 3) Seguimiento Pluvichidralégico (Anejo 4):
£ de la CHE.
= Acceso datos de los pluvidmetros del GN y de la CHE:
-
¥
E 0,5 hora 20l/m - http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm ?IDParam_sel=1
L=
° 0o
£ A 301/m? — http//fwww.saihebro.com/saihebrofindex.php ?url=/datos/mapas/tipoestacion:P
= mapa:H21
= Shoras 40 |/m?

Acciones especificas:

1) Secomenzaracon la preparacion del dispositivo de informacion a la poblacion.
- S¢ podra publicar que se ha superado el umbral de pre-emergencia: web,
Twitter y Facebook.
2] Se tendran preparadas vallas, cinta y sefiales luminicas.
3) Se prepararansefales y carteles,
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FASE: EMERGENCIA 1 (BARRANCOS)
UMBRALES DE ALERTA: Superacidn de algin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR
| Alerta pluviométrica. Direccign del Plan
E mm[’ﬁ‘* 1. Notificacion dela situacion a los miembros del CECOPAL v del Gobierno de
2 mwmm Mavarra
] PLUVIOMETROS: 2. Seguimiento Pluviohidrologico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Anejo 4.
: 3. Envio de SMSa vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
= ._ i e 1. Texto mensaje:
2 1) Tudela (Montes del Cierza). Propiedad del
£ Ppuntosde Gobierno de Navarra,
_E “Activado el nivel 1 de Emergencia ante inundaciones en los barrancos Mediavillay
= control  2) Cabecera Canal de Tauste (€127). Propiedad de Tudela en Tudela. Registradas en las Gltimas horas precipitaciones importantes en
- dela ﬂ'ﬁ- la zona, con riesgo de crecidas en los barrancos. Tengan precaucidn y estén atentos a
b las indicaciones en las proximas horas”,
- | .
v ki
E 8,5 hors - 30)/m 4. Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 1 (web, Twitter, Facebook)
wr
o
,E 1,5horas 501/m?
= Policia Municipal
el o -
'E'hﬁg 701/m?
H N0Tas - MATERIALES £
[B1] Camino rural en cabecera del - Vigtansa
barranco de Mediavilla
[B2] Entrada del barranco Mediavilla n Vigilancia y si es necesario
el poligono industrial avisos mediante megafonia
[B3] Soterramiento del barrancoen el - Vigilancia y si es necesario
cascourbano. Calle Virgen de la Cabeza. avisos mediante megafonia
[B4] Salida del Mediavilla al Ebro : ;
Vigilancia
[compuerta)
[B5] Cruce barranco de Tudela con - .
carretera NA-126. Vighants
Sarvicio ge Mantenimiento
(B3] Vallas Traslado de valias a este
punto
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FASE: EMERGENCIA 2
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR

Direccion det Plan

| Alerta pluviométrica, 1. MNotificacidn de la situacidn a los miembros del CECOPAL y del Goblerno de

PRECIPITACION ACUMULADA — Nevarra . _ _ _
EN AL MEMOS UNO DE LOS SIGUIENTES 2. Seguimiento Pluviohidroldgico: ver ficha Pre-emergencia con enlaces y Anajo 4.
PLUVIOMETROS 3. Envio de SMS a vecinos gue lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
s = 2. Texto mensaje:

"Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones en los barrancos Mediavillay
de Tudela en Tudela. Registradas en las Gltimas horas precipitaciones de gran
intensidad que pueden provocar desbordamientos graves en los barrancos de Tudela.
Riesgo importante en la entrada del barranco Mediavilla en el casco urbano de

1) Tudela (Montes del Cierzo), PFropiecad de
Puntos de Gobiermo de Navarra
control 2} Cabecera Canal de Tauste (C127). Propredan

Lluvia acumulada en intervalo de horas

I Tudela”
4. Se publicara gua se ha superado umbral de Emergencia 2 (web, Twitter, Facebook)
0.5 hora
5 g ;
stz Policia Municipal
5 horas MATERIALES
u 0 ACCH Cio
BICACION DE LA ACCION by e ACCION
[B1] Camino rural en cabecera del o Vigilancia y corte del camino
| ryee———— barranco de Madiavilla si @5 necesario.
b BRI P
e ‘"“ "“‘"' [B2] Entrada del barranco Mediavilla en N Vigilancia y corte de calles si
: 2l poligono industrial 85 Necesario.
[B3] Soterramiento del barranco en el - Vigilancia y corte de calles si
casco urbano. Calle Virgen de la Cabeza. B5 Necesarnio.
[B4] Salida del Mediavilla al Ebro Vigilancia
{compuerta) e '
[BS] Cruce barranco de Tudela con - Vigilancia y corte de
carretera NA-126. carretera sies nacesario.

Servicio de Mantenimiento

UBICACION DE LA ACCION | MATERIALES NECESARIOS ACCION

Traslado de vallas a este
[BS] Valias punto si fuese necesario.

llustracion 38. Fichas resumen de los umbrales de precipitacién y caudal observado en la cuenca de Ebro, en la del Queiles y en los barrancos Mediavilla y de Tudela que afectan al término municipal de Tudela, que definen cada nivel de alerta en el término
municipal de Tudela. Afecciones generadas en cada nivel de emergencia y actuaciones a desarrollar.
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4.1.5 Medidas de proteccion a la poblacion

Las medidas de proteccidn a la poblacidon que contempla el Plan son:

Medidas de autoproteccion personal: son aquellas medidas sencillas que pueden ser llevadas a cabo
por la propia poblacion. Se adjuntan en el Anejo 5, y deberdn divulgarse durante la fase de

implantacién del Plan de Actuacién Municipal.

Confinamiento: esta medida consiste en el refugio de la poblacién en sus propios domicilios, recintos
o habitdculos préximos en el momento de anunciarse la adopcién de la medida.

Alejamiento y refugio: consiste en el traslado de la poblacién desde posiciones expuestas a lugares
seguros, generalmente poco distantes, utilizando sus propios medios. Estas medidas se encuentran
justificadas cuando la emergencia se atenua rdpidamente.

Evacuacion: consiste en el traslado de la poblacidon que se encuentra en la zona de mayor riesgo
hacia zonas alejadas de la misma. Se trata de una medida definitiva, que se justifica Unicamente si el
peligro al que estd expuesta la poblacion es grande. Cuando se requiera llevar a cabo una evacuacién,
la orden para que se efectue sera dada por la Direccion del Plan Especial de Emergencia ante el
riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra. Si no existe un peligro inminente, el
Alcalde del Municipio propondra la evacuacion al CECOP. En dicho caso, la decisidon final de dar la
orden de evacuacién corresponde al Director del Plan Especial de Navarra. En todos los casos, el
Alcalde/Alcaldesa coordinard y dirigira la evacuacién en su municipio. Ante una situacién de peligro
inminente, la orden para que se efectle una evacuacién podra ser dada directamente por el Alcalde
del Municipio.

Gran parte de las medidas de proteccion a la poblacion serdn dirigidas por los agentes de Policia Municipal
de Tudela, tales como: control de accesos o en caso necesario el control de alimentos y agua y la asistencia
sanitaria por el grupo sanitario.
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4.2 Implantacion y mantenimiento de la operatividad

4.2.1 Implantacién

En este capitulo se indican las acciones necesarias para asegurar la correcta aplicacion del Plan, que son:

« Designacion de los componentes de los Grupos de Accidn, asi como de los sustitutos.

% Establecimiento de protocolos y convenios con organismos con recursos que estdn adscritos al
Plan municipal.

%« Comprobacion de la disponibilidad de todos los medios y recursos contemplados en el Plan

« Asegurar el conocimiento del Plan por parte de todos los intervinientes.

« Comprobar la eficacia del modelo implantado mediante la realizacion de simulacros y ejercicios,
totales o parciales, segun el criterio de la direccién, con una periodicidad minima igual a la que se
pide en el Plan Especial de inundaciones de Navarra.

* Asegurar la plena coordinacion del CECOPAL con el CECOP-SOS Navarra.

« Cuando existan cambios en los viales, nuevas viviendas y urbanizaciones, nuevas empresas y
actividades comerciales, deportivas o de ocio, cambios en los medios disponibles, en los Grupos
Operativos y, en general, cuando exista una modificacién importante, el Plan municipal debe ser
revisado.

% Debe darse cuenta de todo ello al Departamento del Gobierno de Navarra competente en materia
de Proteccidn Civil, que en estos momentos es la Direccidn General de Interior del Departamento
de Presidencia Funcién Publica, Interior y Justicia.

4.2.2 Mantenimiento de la operatividad

En este capitulo se indican las acciones necesarias para asegurar la correcta aplicacién del Plan a lo largo
del tiempo.

e Con periodicidad Anual deben efectuarse las siguientes acciones:

“ Reunion del Grupo Operativo con el fin de coordinar las acciones y revisar los procedimientos
de actuacion.

“ Revision y actualizacién del directorio de responsables en caso de emergencia.

% Revisidn y actualizacidn del catdlogo de medios y recursos.

e Con caracter Extraordinario deben efectuarse las siguientes acciones:

“ Realizacién de ejercicios y simulacros, a criterio de la Direccion del Plan Municipal y
coordinados con el CECOP-SOS Navarra
% Andlisis de la bondad de los umbrales tras cada activacion del Plan.

4.2.3 Informacion a la poblacion

Las acciones que se realicen en esta materia irdn encaminadas a poner en conocimiento de la poblacién de
Tudela y mas directamente a los vecinos mas afectados, el presente plan. Asi como a informar a la poblacién
para su aplicacién en caso de necesidad, facilitando a los vecinos la informacion necesaria para la aplicacion
de las medidas encaminadas a evitar los dafos que se puedan producir por efecto de la riada.
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Dentro de las tareas de implantacion y mantenimiento debera seguirse una politica informativa de cara a
la divulgacidn del Plan entre la poblacion.

Las campafias de comunicacién a la poblacidn seran desarrolladas por el Ayuntamiento e iran orientada a
dar informacion:

% Sobre el riesgo de inundaciones.
% Sobre la emergencia cuando ya se haya producido, lecciones aprendidas.

En el Anejo 5 del presente plan se incluyen los consejos a la poblacion ante el riesgo de inundaciones.
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5. ANEJOS

Anejo 1: Directorio

Cargo Persona Responsable Teléfono de contacto
Alcalde / Alcaldesa Alejandro Toquero
Jefe de Policia Municipal Juan Cruz Ruiz Gomara 607 189 551
Teniente de Alcalde Anitxu Agliera Angulo

Concejal de Medio Ambiente Veroénica Gormedino Lopez

Servicio de proteccion Civil Ifiigo Arriazu

Servicio de proteccion Civil Luis Segura Casado

Responsable Brigada

Servicios
Presidenta de ] tad
residenta de la jun € Anitxu Agiliera Angulo ---
Aguas de Tudela
Junta de Aguas de Tudela Jose Manuel Fernandez

Jefa de Gabinete de Alcaldia Nieves Arigita Yagiie

OTROS TELEFONOS DE INTERES

ORGANISMO TELEFONO
SOS Navarra 112
Proteccién Civil de Navarra 848 423 010

Servicio de Economia Circular y Cambio Climatico del Gobierno de
Navarra

- Seccién de Cambio Climatico 848 427 585 (Javier Vera)

848 427 583 (Pedro Zuazo)

- Negociado de Redes de Control: Recursos atmosféricos

e Hidricos 848 427 566 (Amaya Ruiz)

976 71 10 00 (Zaragoza)

Confederacion Hidrografica del Ebro 948 25 25 77 (Pamplona)

Oficinas Ayuntamiento Tudela 948 417 100
Policia Foral - Comisaria Tudela 848 434 500 / 8848 434 513
Guardia Civil (Tudela) 948 820 073
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Anejo 2: Catalogo de medios y recursos

Localizacio 1 d
Tipo de medio / material Numero oca 1zac101;r/l ? macenaco

Vallas 68 Brigada

Sefiales de direcciéon prohibida 12 Brigada
Sefiales de di i6n obligatori

efiales de . 1re<.:c10n obligatoria 6 Brigada

izquierda
Sefiales de direccién obligatoria derecha 2 Brigada
Carteles 17 Brigada
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Anejo 3: Cartografia y puntos criticos

Listado de mapas incluidos en este anejo:

1.

Localizacidn del tramo ARPSI del rio Ebro que afecta al término municipal de Tudela. Cuenca del
Ebro hasta Tudela. Escala 1:800.000. Mapa sobre Modelo Digital del Terreno (MDT).

Localizacidn del tramo ARPSI del rio Queiles que afecta al término municipal de Tudela. Cuenca del
Queiles hasta Tudela. Escala 1:160.000. Mapa sobre Modelo Digital del Terreno (MDT).

Mapa con la localizacidn de las estaciones de aforo que se van a usar para activar los umbrales de
emergencia definidos en el plan del Ebro en Tudela. Escala 1:80.000. Mapa elaborado sobre la
ortofotografia de la zona.

Mapa con la localizacidn de las estaciones de aforo que se van a usar para activar los umbrales de
emergencia definidos en el plan del Quiles en Tudela. Escala 1:160.000. Mapa elaborado sobre la
ortofotografia de la zona.

Mapa con la localizacién de los pluviometros que se van a usar para activar los umbrales de
emergencia definidos en el plan del Quiles en Tudela. Escala 1:160.000. Mapa elaborado sobre la
ortofotografia de la zona.
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Anejo 4: Seguimiento pluviohidrolégico

En este anejo se incluyen los diferentes Links de paginas web de distintos organismos donde se pueden
consultar los datos de caudales y precipitacion mas relevantes para la implementacién del plan:

% 1. DATOS EN TIEMPO REAL DE LOS CAUDALES EN LAS ESTACIONES DE AFORO DEL
GOBIERNO DE NAVARRA Y DE LA CHE - PAGINA WEB DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO (CHE)

En los siguientes enlaces de la web SAIH de la CHE, se pueden consultar los datos en tiempo real de las
estaciones de aforo aguas arriba del término municipal de Tudela.

Las estaciones principales para este plan son la del rio Ebro en Castejon, con cédigo A002, y la del Ebro en
Tudela de cédigo A284, para definir las alertas por inundacidn en el propio rio Ebro. Para establecer los
umbrales de alerta por crecida en el rio Queiles, se van a emplear las estaciones de aforo en Los Fayos (A174)
y en Tudela (A175, siendo todas ellas de propiedad y mantenidas por la CHE.

Todas las estaciones referidas, pueden consultarse en tiempo real en el siguiente enlace, donde se muestra
la informacidn del siguiente dmbito: Medio Ebro (Margen derecha):

- http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:H21
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En las imagenesy enlaces de la pagina siguiente se muestran los enlaces para hacer un seguimiento de otras
estacione situadas aguas arriba de Tudela, ya en los cauces de algunos de los principales afluentes del Ebro.
Se trata de las zonas: Semi-Alta (Logrofio), Arga, y Aragon-Irati.
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- http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:H11

3 il
= :’*\"'ﬁ'.:,;..:-.-.'; i

P T h Rk

SIS T T T

i e =T L
[ [T

-. L: T :“

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 134|186




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|—| FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de

H A DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

2. DATOS EN TIEMPO REAL DE LOS CAUDALES EN LAS ESTACIONES DE AFORO DEL GOBIERNO DE
NAVARRA Y DE LA CHE — PAGINA WEB DEL GOBIERNO DE NAVARRA (GN)

Los datos de aforo en tiempo real de las cuencas de los rios Ebro -y Ega, Arga y Aragdn -, y Queiles,
también pueden consultarse a través de la web del Agua en Navarra, del Gobierno de Navarra, a la
que se accede mediante el siguiente enlace:

- https://administracionelectronica.navarra.es/aguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?|DOrigen
Datos=1&IDMapa=1

Al igual que en el caso de la red SAIH de la confederacién del Ebro, en la pagina del Agua en Navarra,
del GN, se muestran los datos en tiempo real de las estaciones de aforo tanto de la CHE como del
GN. En la siguiente figura se muestra la pantalla principal de observacidn de caudales en tiempo real
para toda la geografia y cuencas de Navarra. Desde ella se puede acceder a la red completa de
estaciones, a través de los mapas de subcuencas.
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En la siguiente ilustracidon se muestra ya en concreto la pantalla donde se ofrecen los datos de mayor
relevancia para este plan, como son los observados por la estacidén de aforo mas proxima a Tudela,
como es la que se encuentra situada en Castejon. El enlace para acceso directo es el siguiente:

- https://administracionelectronica.navarra.es/aguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=5
&IDOrigenDatos=1
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% 3. DATOS DE PRECIPITACION OBSERVADOS EN LA RED DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO.

La confederacion Hidrografica del Ebro dispone de varios pluvidmetros en las cuencas de los rios
principales de la demarcacién del Ebro, algunos de ellos situados en el area de influencia de los

barrancos que afectan al casco urbano de Tudela.

Estos datos de pluviometria de la cuenca del Ebro registrados por la CHE se pueden consultar
publicamente a través del siguiente enlace general:

- http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:P

Medio Ebro Margen lzquierda:

- http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:P/map
a:H4

Medio Ebro Margen Derecha (Incluye la cuenca del Queiles):

- http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:P/map
a:H21
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% 4.DATOS DE PRECIPITACION OBSERVADOS EN LA RED DEL GOBIERNO DE NAVARRA

El Gobierno de Navarra, a través de la organizacién Meteonavarra, mantiene y gestiona una importante red
de estaciones de observacion climatolégica dispersa en la geografia de la comunidad. Esta red se conforma
de estaciones manuales, que registran datos con frecuencia diaria, y una serie de estaciones denominadas
automaticas que restiran variables climatoldgicas con una mayor frecuencia, generalmente diezminutal.

El Gobierno de Navarra ofrece de forma publica los datos registrados en su red de observacién diezminutal,
tal y como se muestra en la siguiente imagen. A través del siguiente enlace se puede acceder a diferentes
variables climatoldgicas recopiladas y trasmitidas en tiempo real, entre las que se incluye la que se muestra
en la figura:

- Precipitacion acumulada en las Gltimas 24 horas:

http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam sel=100

Desde este enlace se puede acceder a los datos observados por la estacidn meteoroldgica de Tudela —
Montes del Cierzo, de interés para este plan.

Datos en Hempo real
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Imagen. Como se sefiala mediante el recuadro rojo, la red de Meteonavarra dispone de dos estaciones
con trasmision de datos de pluviometria en tiempo real para la zona de Tudela, siendo la de mayor interés
para este plan la de Tudela (Montes del Cierzo).
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En la siguiente imagen se muestra la red completa, tanto de estaciones manuales como automaticas, de la
que dispone el Gobierno de navarra. En cualquier caso, hay que tener en cuenta que no todas las estaciones
automaticas, es decir, que registran datos diezminutales, envian esos datos en tiempo real. Algunas de ellas
comunican todos sus datos diezminutales Unicamente al finalizar el dia, por lo que no resultan de utilidad
para los avisos de un plan de emergencias de este tipo. A esta informacion se accede a través del siguiente
enlace:

- http://meteo.navarra.es/estaciones/mapadeestaciones.cfm

Imagen. Red de estaciones de observacién climatolédgica del Gobierno de Navarra. En color naranja las
estaciones automaticas y en color verde las manuales. Sefializada el area de influencia del término
municipal de Tudela.

En este area de Navarra — incluyendo la cuenca del Queiles en su parte Navarra, y la zona de los barrancos
Mediavilla y de Tudela, hay ubicadas hasta 7 estaciones meteoroldgicas, 4 de tipo automatico y 3 de tipo
manual. Sin embargo, Unicamente una de ellas, la de Tudela (Montes del Cierzo) — automatica-, va a
resultar de interés practico para este plan.
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% 5. DATOS DE PRECIPITACION OBSERVADOS EN LA RED DE ESTACIONES DE AEMET

La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) también dispone de una red de estaciones meteoroldgicas en
la geografia navarra. Y AEMET también hace publicos estos datos, algunos de ellos en tiempo real, como se
muestra en la siguiente imagen.

Para acceder a los datos publicos en tiempo real observados por la red de AEMET, se puede hacer a través
del siguiente enlace:

- http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/ultimosdatos?k=nav&w=0&datos=img&x=h0
6&f=precipitacion

Como se observa en laimagen, hay dos estaciones de la red de AEMET que podrian resultar de interés para
su uso en este plan. Se trata de la estacién ubicada en la propia ciudad de Tudela, y de la que se encuentra
instalada en la base area de las Bardenas.
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Imagen. Red de estaciones de observacion de la precipitacién de AEMET. Algunas de ellas Unicamente
ofrecen datos diferidos.
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% 6. PREVISIONES METEOROLOGICAS (AEMET):
AEMET ofrece en su pagina web la prevision de lluvia acumulada que obtiene de dos modelos numéricos:

% HARMONIE-AROME
% CEPPM

El primero de ellos, HARMONIE-AROME ofrece previsiones de temperatura, presion, viento, nubosidad,
descargas eléctricas y rachas maximas de viento, ademds de previsiones de precipitacién acumulada.

Respecto a la prevision de precipitacion acumulada, este modelo ofrece previsiones de lluvia acumulada en
diferentes periodos de tiempo:

% Enunahora (mm)
% Entres horas (mm)
% En seis horas (mm)

En el ejemplo de la siguiente imagen se muestra la previsién de precipitaciéon acumulada para 6 horas de un
dia de junio del afio 2021, ofrecida por el modelo HARMONIE-AROME, donde se indicaba que se esperaban
precipitaciones importantes en amplias zonas de Navarra. Acceso:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie _arome

Modelos numéricos
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Imagen. Ejemplo de previsidn de precipitacién acumulada ofrecida por el modelo HARMONIE-AROME
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El segundo de los modelos, CEPPM ofrece previsiones de temperatura, viento, presion, geopotencial, y
nubosidad, ademas de previsiones de precipitacion acumulada.

En concreto el modelo CEPPM ofrece previsiones de pluviometria acumulada para un periodo de:
% Seis horas (mm)
En el ejemplo de la siguiente imagen se muestra la previsidon de precipitacién acumulada para 6 horas de un

dia de mayo del afio 2020, ofrecida por el modelo CEPPM, en su observacion definida para la zona del
Atlantico norte.
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Imagen. Ejemplo de previsién de precipitacién acumulada ofrecida por el modelo CEPPM
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% 7. OBSERVACION DE PRECIPITACION POR RADAR: AEMET Y EUSKALMET

7.1. AEMET

AEMET dispone de diversos radares, entre los que se encuentra el situado en Zaragoza y que ofrece una

buena observacién de la zona sur y centro de Navarra.

Desde el siguiente enlace se pueden visualizar los datos tanto de reflectividad (con frecuencia de
observacidon diezminutal), como el producto de observacion de precipitacion ofrecido por AEMET en base a
la observacion de sus radares. El producto de precipitacién se calcula para acumulados en 1 horay en 6

horas.

- www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/radar
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Imagen. Ejemplo de observacion del radar de Zaragoza (AEMET). Dato de reflectividad.
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7.1. EUSKALMET

Euskalmet ofrece, a través del siguiente enlace, la observacidon diezminutal de la reflectividad de la que
dispone gracias a su radar situado en Kapildui (Alava).

Esta observacidn, de gran detalle temporal y espacial, permite hacer un seguimiento detallado de la
formacion y evolucién de eventos de lluvia, resultando de especial interés el seguimiento de fendmenos
convectivos y la influencia que la topografia puede tener sobre su evolucién.

- www.radarkapildui.com
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Imagen. Ejemplo de observacion del radar de Kapildui (Euskalmet)
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Anejo 5: Consejos a la poblacion ante el riesgo de inundaciones

5.1. Recomendaciones basicas si vive en una zona inundable:

% Tenga preparado un kit de emergencia y estudiadas las recomendaciones bdasicas.

% Utilice el teléfono movil sélo por necesidad ya que la saturacion de las lineas puede generar
problemas a los equipos de emergencia.

« No propague rumores, ni cometarios exagerados o sin confirmacion, ni interfiera en las labores de
evacuacion salvo que se lo soliciten.

« Siga en todo momento las instrucciones que se den por parte de la Policia u otras autoridades.

% Los avisos desde el Ayuntamiento pueden llegar mediante:

—  Megafonia (altavoz)

— Aviso puerta a puerta

—  Pagina web, canal Twitter, Facebook

— Mensaje SMS. Si usted reside en zona que se pueda ver afectada por la crecida del rio,
podrd facilitar al Ayuntamiento su teléfono para que le podamos avisar de las
incidencias mediante mensajes SMS. *Unicamente en aquellos ayuntamientos que
contraten este servicio de avisos.

%« Las inundaciones en Tudela pueden provocar desbordamientos importantes, por lo que hay que
estar pendiente de los datos generales de la regidén. Cuando haya prevision de aumento del caudal
debido a las lluvias, fendmenos tormentosos o deshielos, preste atencién a los avisos que realicen
los servicios de emergencia. Manténgase informado, a través de los medios de comunicacidn,
sobre la meteorologia y evolucidn de la situacién.

%« Se pueden consultar previsiones meteoroldgicas o datos en tiempo real. Algunos medios de
informacion son:

—  Se puede escuchar las noticias en la radio, TV, etc., locales y regionales.
—  Sise quieren consultar datos: AEMET-PRECIPITACION:

Acumulados previstos en 6 horas:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome
#

Acumulados previstos en 3 horas:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome

Acumulados previstos en 1 hora:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome
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— Los datos de la pluviometria registrada en tiempo real en la zona de la cuenca de
Tudela también pueden consultarse en la pagina web de Meteo Navarra:

http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm

— Los datos de la pluviometria registrada en tiempo real en la zona de la cuenca de
Tudela también pueden consultarse en la pagina web de la CHE:

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:P/ma
pa:H21

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:P/ma
pa:H4

— Si se quieren consultar datos del Gobierno de Navarra y de la CHE de CAUDALES y
niveles en rios: \"\.

https://administracionelec J Eavarra.es/aguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?IDOrige

\_/"arra.es/aguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?IdMapa

hp?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/m

rl=/datos/mapas/tipoestacion:A/m

Si se da el aviso para que retiren'los de el mismo a una zona que no pueda
n puertasy portales y suba a los pisos
superiores o aléjese y reflgiese en un'p
Si la inundacién ya es demasiado peligrosa las partes superiores de la vivienda. En
caso de necesidad de evacuacién llame al 11 dique con claridad su situacién. Si hay personas
enfermas que no puedan valerse por si mismas, comuniquelo a los servicios de emergencia para
una posible evacuacién. Si llama para ser rescatado, especifique bien el lugar donde se encuentra
y la forma de identificarle (nimero de portal, color de puerta si es bajera, ropa, sefales, color de
objetos etc.).

Si esta en el interior de un edificio y el agua crece rdpidamente, abandone cuanto antes los sétanos
y plantas bajas del edificio y suba al punto mas alto.

Si esta en el exterior y el agua crece rapidamente, dirijase a los puntos mas altos de la zona. No se
acerque a postes y cables de electricidad. Aléjese de rios y regatas.

No atraviese con el vehiculo zonas inundadas en las que la altura del agua supere el eje de las
ruedas, ya que la fuerza del agua o posibles socavones pueden hacer flotar el coche y arrastrarlo.
Tenga en cuenta que los distintos flujos de agua pueden destapar tapas del alcantarillado por lo
que al transcurrir sobre ellas con alguin vehiculo o a pie puede caer dentro.
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5.2. Recomendaciones. TEXTO EXTENSO

5.2.1. Fase de normalidad

Para proteger a las personas permaneciendo a salvo durante la inundacidn, se recomienda desarrollar un
plan de emergencia familiar. En caso de que el edificio se destine a uso comercial, industrial, etc. este plan
debe ajustarse a la actividad que se desarrolle, n? de personas que alli trabajen, vivan, etc. segin la Norma
Basica de Autoproteccién (RD 393/2007, de 23 de marzo).

Dentro de las acciones a llevar a cabo, destacan:
1. Disponer de un kit de emergencia:

% Incluir el siguiente contenido:
— Agua potable, alimentos enlatados, mantas, linterna, jabdn, juegos de llaves extra para coche
y vivienda y navaja multiusos.
— Botiquin de primeros auxilios y aquellos medicamentos que usan de manera habitual o
esporadicamente los miembros de la unidad familiar.
— Radio a pilas, baterias en buen estado y recargadas y cargador para el movil.
— Calzado impermeable o botas de agua.
— Lista de teléfonos de la familia y los servicios de emergencia.
% Guardar el kit de emergencia en un lugar conveniente, conocido por toda la familia; mantener una
version reducida del equipo en el coche.
% Reevaluar el contenido del equipo y las necesidades familiares una vez al afio. Reemplazando
baterias, ropa, etc. y comprobando las fechas de caducidad.

2. Dejar los niumeros de teléfono de emergencia al lado del teléfono y ensefiar a los nifios cdmo llamar al
teléfono de informacién general del Centro Coordinador de Emergencias y Seguridad 112 (24 horas) de
la provincia.

3. En caso de disponer de servicio de avisos por SMS, darse de alta (y/o registrarse) para recibir alertas de
inundacién.

4. En el caso de cortes de luz, estos pueden ser prolongados por lo que se debe hacer un uso inteligente
del movil administrando la bateria de forma eficiente (reducir el uso de aplicaciones Smartphone),
disponer de baterias adicionales.

5. Si necesita electricidad durante la inundacién, porque algunos de sus sistemas de seguridad son
eléctricos como cierres de puertas o bombas de achique, serd necesario disponer de un Sistema de
Alimentacion Ininterrumpida (SAl, una bateria externa). Esto puede aplicarse si es el responsable de un
negocio en que se necesitan cdmaras frigorificas o similar.

6. Planificar y practicar la evacuacion con la familia:

« Identificar las vias y lugares de evacuacion, puntos de concentracién y medios de transporte a
utilizar.

% Asignar las tareas a realizar por cada miembro de la familia.

% Acordar la persona de contacto (amigo o familiar), que resida fuera de la zona inundable, para
aquellos casos en los que los miembros de la familia no estén juntos en el momento de la
inundacién y las lineas en la zona de emergencia se colapsen.

%« Familiarizarse con los planes de emergencia locales.
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%« Tener organizado cédmo evacuar a las personas con dificultades especiales (nifios, ancianos,
enfermos, heridos, discapacitados, etc.). En el caso de actividades econdmicas o culturales es
importante analizar la forma de comunicacién cuando las personas a evacuar no hablan el mismo
idioma.

7. Tener un plan para proteger a las mascotas.

8. Tener cobertura aseguradora para los dafios personales (seguro de vida o accidentes).

Para proteger los bienes, se recomienda:
1. Adaptar la situacién o ubicacién de los bienes:

% Siempre que sea posible y util, elevar las neveras y otros aparatos eléctricos.

% Resguardar los objetos de valor, situdndolos en los puntos mas altos del inmueble. Comprar bolsas
grandes o rollos de PVC para proteg;\r\bs el tos que son dificiles de mover, como aparatos
eléctricos, sofas, etc.

% Sustituir moquetas por ¢

-
es a lugar seco antes de la llegada del agua.
2. Contratar una pdliza de seg d (vivienda, actividad econdmica, sanitaria, social, etc.) y
primas correspondientes.

/o juridica y guardarla en un lugar seguro,
como un recipiente imperme e no flote o similar, o en una caja de

eléfonos de contacto.

es importante mantener un registro
entos y objetos de valor domésticos,
asi como facturas y garantias de
| caso de tener joyas y obras de arte,
, se debe guardar la tasacion, en caso
tancia critica en la presentacién de

% Una copia de las péli?ﬁhde sehr S

% Un inventario de la casa o activid
escrito y grafico (videos o fot
incluso los almacenados en
electrodomésticos, aparatos electron
ademas de haberlas declarado en el se
de disponer de ella. Estos documento
reclamaciones al seguro.

% Copias del resto de documentos criticos, como la documentacién de la propiedad, del banco, los
recibos de compras importantes, los contratos de alquiler, etc. En el caso de tratarse de un local
comercial: los contratos de los empleados, proveedores, clientes, etc. y la informacion contable y
financiera.

Asimismo, se recomienda preparar el edificio con el fin de disminuir la afeccion a las personas y a los
bienes. Para ello se recomienda:

% Revisar los accesos al edificio, evitando obstaculos en las vias de evacuacion. En el caso de contar
con refugios o salidas de emergencia, comprobar su acceso.

%« Limpiar las bajantes y las canalizaciones, eliminando toda la acumulaciéon de escombros, hojas,
tierras, etc. que obstaculicen el paso del agua del edificio a la red de alcantarillado.

% Asegurar los elementos sueltos inestables y flotantes, anclar tanques de combustible o similares.
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% En caso de que en el edificio se localicen puntos de entrada de agua que se puedan dirigir hacia

zonas bajas (sotanos, garajes, etc.) y sea factible acumular ese agua alli, se recomienda disponer

una bomba de achique.

Contar con baterias o SAI (Sistema de Alimentacién Ininterrumpida).

Instalar una alarma de agua que permita detectar si el agua se acumula en el sétano.

Sefializar la piscina.

Si se dispone de barreras anti-inundacion temporales como sacos terreros o de materiales

absorbentes, compuertas, etc. almacenarlas en un sitio accesible y no inundable.

% Evitar contaminaciones, poniendo los combustibles y los productos toxicos (herbicidas,
insecticidas, etc.) fuera del alcance del agua, por encima del nivel de proteccion.

Siempre que sea posible, no dejar el vehiculo aparcado en zona potencialmente inundable
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5.2.2. Antes (pre-emergencia)
Dentro de las acciones a llevar a cabo en la fase previa a la emergencia, destacan:

1. En caso de disponer de tiempo de reaccion:

% Poner en marcha el plan de emergencia familiar o de autoproteccion y las medidas que deben ser
realizadas tras el aviso de emergencia y antes de que la inundacidn llegue. Sacar el kit de
emergencia.

% Sacar lasbombas de achique, baterias o SAl (Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida) y comprobar
que estdn cargadas y disponibles.

% Dejar las vias de evacuacidn libres de posibles obstaculos.

% Cerrar puertas y ventanas, tapar rendijas por las que pueda entrar el agua e instalar las barreras
anti-inundacién (en caso de disponer de ellas).

% Colocar los sistemas anti-retorno en los desaglies del cuarto de bafio, cocina, etc. para evitar el
retorno de las aguas residuales.

= Desconectar aparatos eléctricos y anten‘ars deT
Enrollar y retirar las alfombras y asegurar los elementos sueltos y flotantes tanto en el interior
como en el exterior del edificio. Elevar ‘ ﬁgparatos electrénicos, etc. Envolver con elementos
plasticos aparatos eléc

% Llenar las bafieras, los s botellas con agua limpia como prevencién de que se corte
el suministro aguao

% No dejar el vehiculo a
bajos, etc.

te inundable como algunos garajes, puntos

2. Sino se dispone de tiempo: d
uno o, en su defecto, dirigirk
inmediatamente siguiendao

Jel edificio, en caso de tener previsto
Si el edificio no es seguro: evacuar

estar continuamente informado de la

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 152|186 4




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|— | F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

5.2.3. Durante la inundacion
A continuacién, se enumeran algunas recomendaciones para esta etapa:

1. Recomendaciones si se permanece en el edificio durante la inundacion:

% Mantener desconectados los servicios de electricidad, gas y agua.

% No tocar aparatos eléctricos si estdan mojados.

% Abandonar los sétanos y las plantas bajas de edificaciones inundables. No bajar bajo ningun
concepto a estas zonas.

%« Tener a mano el kit de emergencia y las baterias de apoyo o SAl; en el caso de necesitar las bombas
de achique u otros elementos eléctricos, utilizarlos.

% Sies posible, lavarse las manos con agua desinfectada y jabdn si se ha estado en contacto con agua
de la inundacién.

% No salir del edificio ni caminar por calles inundadas ya que es altamente peligroso. Las tapas de
registro del alcantarillado pueden no estar en su sitio, o no ser seguras.

% En caso de quedarse atrapado, subir a%ahplant perior o al tejado si éste es accesible y visitable,
o utilizar las escaleras anti-incendios en caso de existir, y dar a conocer a los servicios de
emergencia la situacion y necesidade (ravés del 112. Controlar, si es posible, los muebles
susceptibles de bloquea Flak del rescate.

% Si el vehiculo esta aparcadc nundado, no moverlo, si hay suficiente altura de agua y

% Localizar y contactar con fa de manera razonable el teléfono. No colapsar
las lineas. En caso de emerger das al 112 desde méviles tienen preferencia

% Prepararse para aban ici ere, haciendo caso a los consejos de
las autoridades competen i acuar a poder ser inmediatamente y
acudir al lugar preestablecido

% Coger la documentacion personal y |z ot movil y el kit de emergencia familiar,

siempre que se disponga de tiempo. dad de que esto pueda realizarse sin

% Comunicar sus planes a la persona de cont
% En caso de abandono del edificio, cerrar y asegura
% No cruzar rios ni corrientes de agua.

%« En el caso de estar viajando, circular por carreteras principales y autopistas y moderar la velocidad.
En zonas rurales se recomienda alejarse de las zonas bajas, evitar cruzar vados, y dirigirse a las
zonas altas. No conducir a través de caminos inundados. Los vehiculos flotan y son arrastrados por
la corriente. Este es uno de los principales motivos actuales de fallecimiento por inundacién.

odas las puertas y accesos.

01/03/2021 LIFE-IP NAdapta-CC 153|186 Y |




Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 14163774155235266562 para validar url sede carpeta.tudela.es

|— | FE Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DAPTA inundaciones del término municipal de Tudela

5.2.4. Después de la inundacién

Una vez finalizada la inundacion se inicia la fase de recuperacion, integrada por un conjunto de accionesy
medidas dirigidas a restablecer la normalidad.

Hay que tener presente que un edificio inundado es un lugar peligroso y al que no hay que acceder hasta
que lo autoricen las autoridades competentes. En el edificio puede haber: riesgos eléctricos, dafos
estructurales, materiales peligrosos, riesgos bioldgicos (bacterias, virus, mohos) y riesgo de sufrir lesiones
debidas a transitar por superficies resbaladizas o por componentes rotos o dafiados.

Una vez autorizado el retorno al edificio se deberdn tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

% No permitir el paso de nifios ni de poblacién vulnerable en los primeros momentos de la vuelta al
edificio.

% Permanecer atentos a posibles avisos. Pueden repetirse nuevos episodios de inundaciones.

% Tener especial cuidado con los escombros, los cristales, las sustancias inflamables y téxicas y los
animales muertos. La zona puede ser peligrosa.

% Comprobar que hay suministro de eIZﬁFicid d, agua potable, teléfono, gas, etc. Evitar conectar
aparatos eléctricos hasta que se com 3ue no hay averias. En ocasiones es necesaria la
revisién previa por un especialista. \ .

% Efectuar una revision 557 para valorar los dafios: diagndstico preliminar. Si es
posible, tomar fo;pg amacion al seguro.

% Retirar rapidamente los iIndacién para evitar enfermedades asociadas.
Ser solidarios y colabe !’ : y vuelta a la normalidad. Ayudar a nifos,
ancianos y personas d e Proteccion Civil.

Los ciudadanos y las personas jurid
la proteccion civil. Articulo 30.4 de la C

aborar, personal o materialmente, en
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Anejo 6: Informacion obtenida de los responsables municipales y visita de
campo

Para la elaboracion de este plan se llevo a cabo una reunidn de trabajo, con fecha 23 de febrero de 2021,
en la que participaron responsables del Servicio de economia circular y cambio climético del Gobierno de
Navarra, técnicos de Gestion Ambiental de Navarra (GAN-NIK), responsables del ayuntamiento de Tudela, y
de la empresa publica NILSA (llustracién 39). Los detalles de los asistentes convocados por el ayuntamiento
y por NILSA se muestran en la Tabla 12.

llustracion 39. Imagenes de los asistentes a la primera reunion de trabajo para la elaboracién del Plan
municipal de Tudela, que tuvo lugar en la sala de plenos del ayuntamiento (23/02/2021).
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PARTICIPANTE CARGO / ORGANISMO
Jesus Peleato Forte Ayuntamiento de Tudela. Servicio de Proteccidn Civil
Juan Cruz Ruiz Gémara Ayuntamiento de Tudela Jefe de la Policia Municipal
Luis Segura Casado Ayuntamiento de Tudela Servicio de Proteccién Civil
Verdnica Gormedino Lépez Ayuntamiento de Tudela Concejala de Medio Ambiente

Teniente de Alcalde.
Anitxu Agliera Angulo Ayuntamiento de Tudela Presidenta de la Junta de
Aguas de Tudela.

Departamento de Operacion y

Josecho Chérrez Bermejo NILSA o
Mantenimiento
. , o Técnico de operacion y
Jairo Gomez Mufioz NILSA L.
mantenimiento
Jose Manuel Fernandez Ayuntamiento de Tudela Junta de Aguas de Tudela
Nieves Arigita Yagle Ayuntamiento de Tudela Jefa de Gabinete de Alcaldia

Tabla 12. Nombre y cargo de los asit rte del Ayuntamiento de Tudela y por NILSA a la primera
j i este plan (23/02/2021).

En esa misma fecha, a continuac d i del Servicio de economia circular y cambio
climatico del Gobierno de Nava 0s por los responsables municipales, en
una visita de campo, con el ob frecuentemente afectadas por las
inundaciones en la localidad. Tam‘hi icos de NILSA. En concreto, las zonas
visitadas fueron:

%« [1]. Calle Huerto del rey.
alcantarillado de esta calle se
ilustracion 41.

undacion de Tudela, ya que por el
grafias tomadas en este punto en la

% [2]. Zona de la Plaza San Francisco y ca ografias tomadas en este punto en la

ilustracion 42.

% [3]. Vistas de las calles Verjas, San Julian y Arbollones. Zona critica de la inundacion en la zona vieja
de Tudela, por la peligrosidad del calado alcanzado por la inundacién en estos tramos de calles. Ver
fotografias tomadas en este punto en la ilustracion 43.

% [4]. Vistas de la calle Terraplén y del Paseo de Pamplona. Ver fotografias tomadas en este punto en
la ilustracion 44.

% [5]. Confluencia del rio Queiles con el Ebro. Zona de aparcamiento que debe ser evacuado. Ver
fotografias tomadas en este punto en la ilustracion 45.

% [6]. Compuerta que regula la salida del caudal del barranco Mediavilla al cauce del Ebro. Ver
fotografias tomadas en este punto en la ilustracion 46.
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% [7]. Imagenes que ilustran los puntos de mayor importancia de la inundacion en el entorno de las
calles: Fosal, Portal, Pontarrén, Patio y Mediavilla. Ver fotografias tomadas en estas calles en la
ilustracion 47.

% [8]. Punto del soterramiento del rio Queiles, en el inicio de la zona peatonal del Paseo del Queiles.
Ver fotografias tomadas en este punto en la ilustracion 48.

En la siguiente figura se muestra la localizacién de los seis puntos principales visitados, sobre un mapa
obtenido del visor web de Idena (Gobierno de Navarra) https://idena.navarra.es/navegar/.
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llustracion 40. Situacion, dentro del casco urbano de Tudela, de las localizaciones visitadas por los técnicos municipales, del GN y de GAN-NIK, durante la visita de campo.
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llustracion 41. Alcantarilla, en la calle Huerto del Rey, con salida a la calle terraplén, por la que se inicia la
inundacién del casco viejo de Tudela por crecida del Ebro.
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llustracion 42. Vistas de la Plaza san Francisco y calle Santiago. En esta zona se producen importantes
calados causados por la inundacién provocada por la crecida del Ebro. Se produce la inundacidn de varios
garajes de dicha plaza.
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llustracion 43. Vistas de las calles Verjas, San Julian y Arbollones. Se trata de otra de las zonas donde la
inundacidn, que se inicia por la red de alcantarillado, produce calados de mayor peligrosidad en el casco
viejo de Tudela. En estos tramos de dichas calles se une la peligrosidad de haber varios garajes que
resultan inundados, asi como la existencia de varias tapas de alcantarillado que pueden resultar
desplazadas.
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llustracion 44. Vistas de la calle Terraplén (en el margen de las vias del tren) y del Paseo de Pamplona.
Esta ultima avenida debe ser cortada en diferentes tramos seglin avanza la inundacién hacia la ciudad.
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llustracion 45. Imagenes tomadas en la confluencia del rio Queiles con el Ebro. En este punto,
recientemente se han instalado unas compuertas flotantes, que se cierran al aumentar el nivel del rio
Ebro, evitando asi que sus aguas penetren en el tramo final encauzado del rio Queiles, bajo las calles de
Tudela. De esta forma se trata de evitar que se produzcan inundaciones a través del alcantarillado de la
ciudad. En el punto mas bajo de esta zona se encuentra una zona de aparcamiento que debe ser
despejada en caso de crecida del Ebro.
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llustracion 46. Vistas de la compuerta que regula la salida del caudal del barranco Mediavilla al cauce del
Ebro. En este punto, al igual que en la salida del Queiles, se ha instalado una compuerta flotante, que se
levanta al crecer el caudal del Ebro, evitando el retorno de estas aguas hacia las calles del casco viejo.
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llustracion 47. Imagen que ilustran los puntos de mayor importancia de la inundacién en el entorno de las
calles: Fosal, Portal, Pontarrdn, Patio y Mediavilla. Se muestran en concreto también las dos alcantarillas
principales por las que se inicia la inundacién en esta parte de la ciudad.
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llustracion 48. Vista de uno de los puntos de mayor importancia para analizar el riesgo de inundacién en
Tudela. Se trata del punto del soterramiento del rio Queiles, en el inicio de la zona peatonal del Paseo del
Queiles.
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Anejo 7: Marco legal

Los efectos de las inundaciones y la busqueda de soluciones han ido evolucionando con el nivel de
desarrollo del pais y el valor que la ciudadania otorga a la seguridad. Las principales leyes y textos
normativos, de aplicacién en este campo son:

En el ambito europeo:

« Directiva 2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a
la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

« Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que
se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.

En los ambitos estatal y autonémico:
Ley de Aguas y Costas:

* Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, Texto Refundido de la Ley de Aguas.

« RD 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
que se desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas
y sus modificaciones: RD 606/2003, de 23 de mayo; RD 9/2008, de 11 de enero y RD 638/2016, de
9 de diciembre.

*« RD903/2010, de 9 de julio, de evaluacidn y gestidn de riesgos de inundacion.

« Ley22/1988, de 28 de julio, de Costas.

« Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y modificacién de la Ley
22/1988, de Costas.

* RD876/2014, de 10 de octubre, Reglamento General de la Ley de Costas.

Plan Hidroldgico Nacional, planes hidrolégicos y planes de gestion del riesgo de inundacién de las
demarcaciones:

« Ley 10/2001, de 5 de julio, Plan Hidroldgico Nacional y sus modificaciones: RD-Ley 2/2004, de 18
de junioy Ley 11/2005, de 22 de junio.

+« RD701/2015, de 17 de julioy RD 1/2016 y RD 11/2016, de 8 de enero, por los que se aprueban los
distintos planes hidrolégicos de las demarcaciones.

« RD 18/2016, RD 19/2016, RD 20/2016, RD 21/2016 de 15 de enero y RD 159/2016 de 15 de abril,
por el que se aprueban los planes de gestidn del riesgo de inundacion de las demarcaciones.

Cobertura aseguradora del riesgo de inundacion:
* RD 7/2004 de 29 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido del Estatuto Legal del
Consorcio de Compensacién de Seguros.
« RD 300/2004 de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento del Seguro de Riesgos
Extraordinarios.

Proteccion Civil:

*« Ley17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccidn Civil.
% RD407/1992, 24 de abril, Norma basica de Proteccidn Civil.
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Resolucion de 31 de enero de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior por la que se aprueba la
Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el riesgo de inundaciones.

RD 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Bésica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia y su modificacion: RD 1468/2008, de 5 de septiembre.

Resolucion de 2 de agosto de 2011, por la que se aprueba el Plan Estatal de Proteccién Civil ante
el riesgo de inundaciones.

Los planes especiales de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones elaborados por las
comunidades auténomas y homologados por la Comisidon Nacional de Proteccion Civil se pueden
consultar en http://www.proteccioncivil.es/riesgos/inundaciones/planes

RD 307/2005, de 18 de marzo, por el que se regulan las subvenciones en atencion a determinadas
necesidades derivadas de situaciones de emergencia o de naturaleza catastrdéfica, y se establece
el procedimiento para su concesién y su modificacién: RD 477/2007, de 13 de abril.

Ley del Suelo:

L |

En el ambito de la C.F. Navarra:

Proteccion Civil:

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana

Ley Foral 8/2005:ie 1dej
Decreto Foral 14/2008
Navarra. 1
Decreto Foral 45/2002, de eba el Plan Especial de Emergencias
ante el Riesgo de Inundacio arra.

Decreto Foral 150/1998, de 4 de 2| Centro de Coordinacion Operativa.
Decreto Foral 230/199' el Plan Territorial de Proteccién Civil
de Navarra.

atencion de emergencias de Navarra.
e regula la Comisiéon de Proteccidn Civil de

por el que se aprueba el Plan Especial
nidad Foral de Navarra

Plan Especial de Proteccion Civil ante es de la Comunidad Foral de Navarra
(Modificacién enero 2018)
Acuerdo del Gobierno de Navarra, de 28 de 1, por el que se aprueba la actualizacién

del Plan Territorial de Proteccion Civil de Navarra -PLATENA-.

Ordenacion del Territorio:

-

-

Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo
ORDEN FORAL 69/2014, de 10 de noviembre, del Consejero de Fomento, por la que se aprueba la
12 Actualizacion de los Planes de Ordenacion del Territorio.
Mediante los siguientes Decretos Forales, publicados en el Boletin Oficial de Navarra numero 145,
de 21 de julio de 2011, se aprobaron los cinco Planes de Ordenacién Territorial (POT) de Navarra,
entre ellos:
— Decreto Foral 44/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
Territorial del Eje del Ebro (POT5).
— Los distintos POTs y sus diferentes actualizaciones pueden consultarse en el siguiente
enlace:
http://www.navarra.es/home _es/Temas/Territorio/Urbanismo/Instrumentos/Instrume

ntos+OT/POT/
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Anejo 8: Medidas complementarias en coordinacion con otros planes

sectoriales

El Plan Especial de Emergencias antes el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra,
modificado en enero de 2018, indica que junto con los contenidos minimos que ya figuraban en el Plan de
2011, se deben incluir también los siguientes aspectos adicionales en los nuevos planes municipales frente
al riesgo de inundacion:

Anejo 8.1. Analisis del Planeamiento Urbanistico, con atencion expresa a la
calificacidon de suelo urbano y urbanizable en las ARPSIS.

En la Ley Foral 8/2005, en concreto en su articulo 8, relativo a la Ordenacién del Territorio y urbanismo,
se establece que: |

1. Las actuaciones de ordenacié 0 y urbanismo tendran en cuenta las determinaciones
de proteccion civil en es i onformidad con el Catdlogo y Mapa de Riesgos, asi como
con el Catalogo de Ac

2. Los instrumentos de ¢
sometidos a informe p
relacién con las situacio
adoptado en ellos.

anisticos, tras su aprobacién inicial, seran
te en materia de proteccidn civil, en
pueda provocar el modelo territorial

Este informe sera vincular la Comisién de Proteccién Civil de

Navarra, cuando ésta ident
o cualquier otro riesgo incompai
riesgos para la seguridad de las pers

geotécnica, morfoldgica, hidrolégica
aprovechamiento urbanistico por los
jio ambiente.

sde la remisidn del instrumento. Si en
entendera que existe declaracién de
ordenacion territorial o urbanistico.

El informe debera ser emitido en el plaz
dicho plazo no se hubiera evacuado e
conformidad con el contenido del instrumento de

3. En los casos de planeamiento urbanistico aprobado sin ejecutar, el drgano con competencias
urbanisticas promover3, en las dreas de riesgo, las modificaciones necesarias para su reduccion o,
si esto no fuera posible, la anulacidon de las licencias.
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En relacion a la situacion actual del planeamiento urbanistico
(mayo de 2021), en el caso de Tudela, este ayuntamiento cuenta
con un plan General Municipal bastante antiguo, ya que fue
aprobado el 27 de septiembre de 1991.

Dicho Plan puede consultarse en el siguiente enlace:

AN IERTFAL
L4 SN T e PR S P

o . TIPS &

WA

https://administracionelectronica.navarra.es/SIUN Consulta/Index.html#/instrumento/10715

Y en concreto la Normativa Urbanistica recogi&a.gn el plan se puede consultar en el siguiente documento:

ulta/SIUN DOCUMENTOS/PGOU/010715/10715

https://administracionelectronica.navarra.es/Sl|
003.pdf i X

eneral de ordenacién Urbana de Tudela que “ha
as distintas modificaciones del Plan General

En el afio 1996 se elabord u
tenido por objeto la recopilaciol
Vigente...” Este texto refund
https://administracionelectronicz OCUMENTOS/PGOU/010715/10715

009.pdf

Respecto a la Clasificacion del suelo, € e los tipos mostrados en las siguientes

% Figura 1: Mapa de usos globales del sue

https://gissiun.tracasa.es/navegar/iframelege NIVERSE=PGOU\\\\010715\\\\101&COD

MUN=232&PIXANCHO=1920&PIXALTO=880

% Figura 2: Texto refundido usos Globales.

https://gissiun.tracasa.es/navegar/iframeLegend.aspx?UNIVERSE=PGOU\\\\010715\\\\111&COD
MUN=232&PIXANCHO=1920&PIXALTO=880

En ambas imagenes se ha superpuesto la mancha de inundacién elaborada durante el segundo ciclo de
la Directiva de Inundaciones, es decir las manchas elaboradas durante el afo 2020. Se trata de la
inundacion esperada para un periodo de retorno de 100 afios. Como se observa en las imagenes, esta
inundacién afectara tanto a zonas actualmente urbanas como a las zonas definidas como urbanizables.
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Anejo 8.2. Analisis de las medidas estructurales que se podrian adoptar en
el municipio para disminuir la vulnerabilidad de los elementos ubicados en
el casco urbano dentro de zonas inundables.

Este andlisis debe hacerse para alcanzar el maximo nivel de proteccion, al menos para el del limite de
probabilidad media de inundacién, T100, del Mapa de Peligrosidad, especialmente si existe riesgo para las
personas, ya que se trata de cascos urbanos.

Las medidas estructurales que se pueden adoptar serdn algunas de las descritas en los diferentes tipos de
sistemas que se detallan a continuacién, basados en las siguientes fuentes de informacidn oficiales:

La Guia para la reduccion de la vulnerabilidad de los edificios frente a las inundaciones publicada por el
Consorcio de Compensacidon de Seguros enumera los distintos tipos de sistemas de proteccidon que se
pueden instalar, que se resumen en 2 grandes bloques:

e Métodos para evitar que el agua alcance el edificio:

a. Digues, muros estancos y barreras permanentes. Consiste en la construcciéon o instalacidn de
medidas de proteccidon permanentes, exteriores o interiores a la parcela, para evitar que las
aguas de inundacion entren en el edificio. Es esencial que en el disefio de estas medidas se
tengan en cuenta las posibles filtraciones, incorporando un sistema de drenaje en los
cerramientos que evacue de la parcela el agua filtrada o el agua de lluvia. Asimismo, es
necesario que el dique sea resistente a los empujes del agua y al paso del agua por
coronacion.

b. Terraplenesy movimientos de tierra integrados en el paisaje. En el caso de que la parcela del
edificio tenga suficiente terreno, se puede impedir o mitigar la entrada de agua mediante
proyectos de explanacién, terraplenado, pendientes, caminos, jardines y paisajismo. Se trata
de una solucién recomendada para edificios en zonas muy llanas y poca altura de agua en
caso de inundacidn

c. Barreras anti-inundacion temporales. Se trata de barreras de caracter temporal que impiden
que el agua alcance al edificio. Entre este tipo de medidas se encuentran los clasicos sacos de
arena; las vallas de madera o tapiado mediante ladrillos o placas ceramicas a los sacos de
materiales absorbentes e hinchables; las barreras metdlicas anti-inundacién; los diques
hinchables, etc. En este tipo de medidas lo esencial es disponer del tiempo suficiente para su
montaje, por lo que no estdn recomendadas para inundaciones con tiempos de respuesta
reducidos (tiempo entre el aviso de una posible inundacién y el momento de llegada de dicha
inundacién). Asimismo, este tipo de dispositivos requiere generalmente para su montaje la
intervencién de una persona que, ademdas de tener los conocimientos técnicos para
instalarlas, sea fisicamente capaz de llevarla a cabo, conozca el lugar en el que se encuentran
almacenados y pueda llegar a tiempo a la zona para montarlo antes de que llegue la
inundacién. Se recomienda, para que su montaje se efectie de manera efectiva, se realicen
practicas con relativa frecuencia. En ocasiones resultaria aconsejable optar por la instalacion
de estos sistemas de forma permanente.

e Métodos para resistir la entrada de agua en el edificio: Con este tipo de medidas se intenta
impedir que el agua entre en el edificio, aunque ésta ya esté en contacto con el mismo, por medio
de medidas de caracter permanente, como la eliminacién de fisuras y rutas de penetracién de
agua, paredes, etc., o de cardcter temporal, como la obturacién de aberturas con barreras
moviles, sacos de materiales absorbentes, etc. El objetivo de la accién es conseguir la
estanquidad del edificio. Es sin duda la actuacién para adaptar edificios mdas reconocida e
intuitiva para todos, ya que ante la subida de las aguas tradicionalmente se han colocado sacos
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de arena, tablones de madera o tapiado parcial con ladrillo en las aberturas de las puertas vy las

ventanas.
La propia Guia para la reduccion de la vulnerabilidad de los edificios frente a las inundaciones que se puede
descargar o consultar de forma gratuita en internet

(https://www.consorseguros.es/web/documents/10184/48069/guia_inundaciones completa 22jun.pdf/
480edc31-446b-40a5-af5b-2c37daf20a35 ) establece figuras y ejemplo de distintos casos que pueden
ayudar en su implantacion.

Para aplicar estos sistemas de proteccion en el municipio, se priorizaran los edificios con mayor riesgo para
poder recibir una subvencidn. Este riesgo depende sobre todo de la probabilidad de ocurrencia, pero
también del tipo de edificio. En tal caso, se priorizaran las edificaciones con mayor riesgo (los afectados por
las avenidas con periodos de retorno mas cortos, como pueden ser las avenidas de 10 afios, 50 afios y 100
afios), se deben estudiar las problematicas concretas del edificio y establecer la solucién éptima que mas
se adecua a la situacion, como requisito previo para cualquier actuacion de fomento econémico por parte
del Ayuntamiento. También se les dara mayor prioridad a los edificios dependiendo del uso previsto para
la planta baja: viviendas, edificios publicos, establecimientos, sétanos...

de Navarra, informacion geografica propiedad
la mancha del T10 serdn las que mas riesgo
100 y posteriormente del T500.

Basandose en las edificaciones registradas en}cat
del Gobierno de Navarra, aquellas que inters
presentan, seguidas por las inf ciadas po?"'la

En el momento de redacoliﬂ )21), no se dispone de ninglin proyecto planteado
en el término municipal de Tud ) e fos causados por una inundacion asociada a
un periodo de retorno de 1C )
ninguno tras haber consultado
Ebro o los estudios realizados po
En cualquier caso,
conviene recordar que,
en el caso del eje del Ebro
en el tramo de Tudela, la
CHE efectué durante el
pasado afio 2020 un
nuevo estudio de detalle
de los mapas de
peligrosidad y riesgo que
afectan a dicho tramo.
Durante el verano de
2020 estuvieron en fase
de exposicién publica
estos mapas, incluyendo
el de inundacidn asociada
a un periodo de retorno
de 100 afios (ver figura).

es cuencas.

Por tanto, actualmente no se dispone, dado lo reciente de la elaboraciéon de estos nuevos mapas, de
ningin estudio que evaltie la posible reduccion de riesgos que se produciria mediante medidas
estructurales para mitigar el dafio producido en el término municipal de Tudela.
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La zona afectada por la avenida de retorno de 100 afios se encuentra disponible en el siguiente enlace del
visor desarrollado por la CHE para mostrar la informacién del segundo ciclo de la Directiva de Inundaciones:
http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI 2C

Anejo 8.3. Plan de mantenimiento anual del rio

Las causas que provocan avenidas se agravan con la circunstancia de obstaculos y vertidos a lo largo del
cauce, que favorecen la formacién de tapones y el desbordamiento de los rios en esos puntos, restando
capacidad hidraulica al propio rio debido a la modificacién de la seccion del rio. Para evitar que esto suceda,
la limpieza del cauce, exclusivamente dentro del nucleo urbano, es competencia local.

Debemos tener en cuenta que estas limpiezas no son por si solas la solucién al problema de las
inundaciones, pues ésta es compleja y requiere la actuacion coordinada de diversas administraciones a lo
largo de todo el cauce del rio y sus desembocaduras, no obstante, su objetivo es mejorar el estado
ambiental del rio y de esta forma, y contribuir a aliviar o reducir los impactos que las inundaciones causan

sobre el entorno. \
Las actuaciones propuestas para la limpieza del; e se resumen en estos puntos:

]
\
as del cauce: se trata del acopio, troceado con motosierray retirada de

s restos lefiosos presentes en el lecho del cauce formando

- Retirada de troncos y ra
arboles y ramas caidos e

- Limpieza de puentes:
para recuperar su capac
depositados en ellas y confo
acceso del flujo. -

seccion original de la infraestructura
retirado de la carga de sedimentos
la estructura, para garantizar el facil

=

- Retirada de vegetacién que ¢
motoguadaia con disco de sie
del cauce que limite o pueda limi
titulo meramente enunciativo, la pod
de ejemplares con ramas bajas dentro’e

desbroce selectivo, con motosierra'y
getacion lefiosa presente en el lecho
] hidrdulica del rio. En este aspecto, a
esultar interesante: elevacién de copa

- Recolocacion de escolleras dafiadas o sustitucién por estructuras de bioingenieria con un
proyecto de restauracion fluvial que mejore el estado del rio (cuando sea posible) las escolleras,
tal como se define en la Guia del Ministerio de Fomento, estan formadas por bloques de roca
irregulares, de forma poliédrica, sin labrar y de gran tamafo que se colocan uno a uno. Se emplean
para proteger los margenes de la erosidn causada por el agua y el hielo. Puede usarse para
proteger las pilas y estribos de las estructuras de cruce de cauces, pilotes y otras estructuras contra
dafios y desbordamientos, particularmente en arroyos inundados, lechos de rios y canales. El
mantenimiento de las escolleras garantizara que éstas sigan cumpliendo su funcion, lo que significa
que dentro del mantenimiento anual se deben identificar los puntos dafiados de la infraestructura.

- Retirada de depdsitos de materiales excedentarios: extraccién del material que se acumula como
barras de sedimento en las orillas o en el centro del cauce, siempre evitando la sobre-excavacion
por debajo del nivel normal del rio.
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Estas actuaciones se llevaran a cabo persiguiendo los siguientes objetivos, tal y como se viene planteando
en este tipo de planes en otros municipios de Navarra:

- Mantener una vegetacion riparia que naturalice algo un cauce que las actuaciones antrépicas
llevadas a cabo han transformado en un canal, aportando entre otros: sombra y refugio para la
fauna.

- Mantener la capacidad hidraulica de paso del agua en avenidas, evitando que la vegetacion
constituya obstaculos donde se acumulen restos de vegetacion y todo tipo de residuos urbanos
que puedan crear apantallamientos.

- Evitar acumulaciones de depdsitos aluviales que puedan suponer un obstaculo al paso del agua,
creando islas donde prolifere la vegetacion.

- Establecer un protocolo de actuacion en el cauce, a aplicar con caracter sistematico, y de forma
particularizada cada vez que se produzca una avenida importante.

R

Se realizaran por tanto y con personal municipal
municipal de Tudela, tras cada suceso de.ki
primaveral, a provechando la pa
los trabajos, que se realizaran

ones periddicas del cauce a su paso por el término
ion, y de manera sistematica antes del periodo

lo largo del cauce a su paso por
que se podria desarrollar.

el tipo de mantenimiento o limpieza

-

Efectuado lo anterior se solicitaran ps competentes para proceder a la
ejecucion de las actuaciones. Sin'una autorizacic le intervenir dentro del cauce del rio.

En las actuaciones que se ejecuten se
competentes (Administraciones del Estadc
Comunidad Foral de Navarra), que resultaran.

igentes dictadas por las autoridades
betentes de la Administracién de la

Todos los materiales a emplear en la obra debera as y homologaciones que determine el
Ministerio correspondiente con competencias en “seguridad e idoneidad para las labores a
realizar, o aquel organismo de andalogas competencias habilitado para ello. En principio, se admitiran
aquellos materiales, medios auxiliares y maquinaria portadores del marcado C.E. sin perjuicio de aquellos
ensayos de calidad, susceptibles de ser efectuados a requerimiento de la Direccién Facultativa
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Anejo 8.4. Plan de subvenciones para inversiones en sistemas de
proteccion

Los ciudadanos deben tomar las medidas de autoproteccion necesarias para evitar la generacién de riesgos,
asi como exponerse a ellos. Una vez sobrevenida una emergencia, deberan actuar conforme a las
indicaciones de los agentes de los servicios publicos competentes.

En este caso estariamos hablando de autoproteccidon ciudadana, una autoproteccién ejercida por los
propios ciudadanos en el marco fisico donde se desenvuelve su vida. La autoproteccion ciudadana es un
elemento necesario, tanto desde el punto de vista individual como el colectivo, para el desarrollo vital de
las personas.

Por ello, la Ley 2/85, de Proteccién Civil, de 21 de enero, sefiala en su Exposicién de Motivos:
“Consecuentemente (la autoproteccion), debe plantearse, no solo de forma que los ciudadanos alcancen la
proteccion del Estado y de los otros poderes publicos, sino procurando que ellos estén preparados para
alcanzar por si mismos tal proteccion”.

Ello es asi porque, al menos en los primeros momentos de la emergencia, la poblacidn va a depender de
sus propias fuerzas, de sus propias actuaciones y, en definitiva, de sus decisiones.

A tal efecto el Ayuntamiento determinara los modos de informacion, divulgacion y sensibilizacion de la
poblacidn, divulgando las medidas de autoproteccion y realizando, en coordinacion con las autoridades
competentes, practicas y simulacros de proteccion civil.

Respecto a la legislacion aplicable en la C-F. de Navarra, nos debemos referir a la LEY FORAL 8/2005, DE 1
DE JULIO, DE PROTECCION CIVILY ATENCION DE EMERGENCIAS DE NAVARRA (Publicada en el Boletin Oficial
de Navarra de 8 de julio de 2005; BOE de 12 de agosto de 2005). Esta ley puede consultarse en los siguientes
enlaces:

=  https://bon.navarra.es/es/boletin/-/sumario/2005/81

=  http://www.lexnavarra.navarra.es/detalle.asp?r=4212&d=1

En esta ley Foral 8/2005, en el capitulo | se describen las actuaciones de Proteccién Civil, y en concreto, en
la seccién 3 de dicho capitulo se incluyen los siguientes articulos de interés y referencia, referidos a la
Planificacion de la Proteccién Civil en Navarra, para los planes municipales:

- Articulo 14: Planes de actuacién municipal.
- Articulo 15: Planes de autoproteccion.

- Articulo 16: Contenido de los planes.

En la seccion 52, donde se habla de la fase de Recuperacion, en concreto en el Articulo 23, se citan las
medidas a analizar y plantear. En el punto 3 de dicho articulo se establece que “Dichos programas de
recuperacion tendran como finalidad...()...proponer las ayudas y subvenciones a conceder por el Gobierno
de Navarra o a solicitar por otras administraciones.

En el articulo 27 (pertenece al Capitulo Il, de Organizacién Administrativa) de dicha ley se definen las
responsabilidades y tareas asignadas a los municipios. Entre ellas se incluye: Elaborar y ejecutar programas
municipales de prevision y prevencion, promoviendo a tal fin campafias de concienciacion y sensibilizacion
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de la poblacién, divulgando las medidas de autoproteccion y realizando practicas y simulacros de
proteccidn civil.

Otras medidas adicionales de autoproteccion que el Ayuntamiento podria fomentar, en la medida que asi
lo disponga y su eficacia quede acreditada, es fomentar la adquisicién por la ciudadania de sistemas de
proteccién como pueden ser barreras, valvulas anti-retorno, clapetas, etc. que impiden que el agua entre
en los bienes inmuebles minimizando de esta manera las consecuencias de las avenidas.

En la medida que sea necesario y se valore como una solucidn idénea, el Ayuntamiento podra disponer de
mecanismos como convocatorias de ayudas y subvenciones o convenios para que los ciudadanos
interesados puedan beneficiarse de ellas y asi proteger sus propiedades. Todo ello sin perjuicio de las
obligaciones legales dispuestas para los edificios/instalaciones y construcciones de nueva planta.

Anejo 8.5. Protocolo de actuacion que, en el caso de activacion del Plan,
garantice la asistencia y seguridadde Iwersonas con discapacidad y otros

Este plan se va a dar a conocer ediante reuniones de presentacion del mismo, y
N - . o A . .

se disefiaran comunicaciones es 0S que agrupen estas situaciones vulnerables

para que a su vez trasladen el conocimn iadas.

-
1) serealice al menos una de la

agrupen personas co\ﬁlﬂiscap
gue se les pueda presentz

ce una presentacion a colectivos que
acién de vulnerabilidad, de tal forma

2) asi como realizar con ellos un tra del propio plan de cara a las futuras

revisiones que se desarrollen.

Anejo 8.6. Los Planes de Actuacion Municipal de Ayuntamientos aguas
abajo de presas

Los Planes de Actuacion Municipal de Ayuntamientos aguas abajo de presas deberan incluir, ademas:

% Apartado de Implantacién y Mantenimiento del Plan que incluira: ejercicios, simulacros, acciones
de formacién e informacidn a la poblacién.

En cuanto a la rotura de presas, se establece la pre-emergencia desde el momento en que cualquiera de las
presas integradas en el Plan, declare el escenario 0, por el cual, dadas las condiciones existentes y
previsiones de evolucion en la misma, el plan de emergencia de la presa aconseja una intensificacion de su
vigilancia sin ser necesaria ninguna especial intervencion.
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En funcidon de la evolucidn de la situacién, se producira la vuelta a la normalidad o bien, por una evolucién
desfavorable, se pasard a la siguiente fase de emergencia. Cuando los Planes de Emergencias de presas
estén aprobados e implantados se podra proponer un protocolo de actuacién en concordancia con ellos.

De manera que este apartado no aplica a Tudela al no tener, a fecha de hoy, ningtin Plan de Emergencia de
Presas aprobado aguas arriba del municipio
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